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C1. VODOTOK: VRBNICA
HS: STABNA



Izvr§ena hidrometrijska mjerenja na ovom profilu nijesu obezbijedila kontinuitet obrada kao na ostalim profilima. Izbor
mjerenja po amplitudi vodostaja bio je nepovoljan tako da njihovi rezultati nijesu mogli obezbijedili primjenu ustaljene
metodologije za konstrukciju krive proticaja, i po njoj isastaviti bilans za ovaj profil. Cak 8 hidrometrijskih mjerenja
izvr§eno je pri izuzetno malim vodostajima, (sa neznathom promjenom po amplitudi vodostaja) koji nijesu omogucgili
zakrivljenost krive protoka u gornjem dijelu, vec¢ je zakrivljenost ispala nalik na linearnu 3to je bilo neprihvatljivo (slika
3).

KRIVA PROTICAJA Q=f(H) VODOTOK: VRBNICA
HS: STABNA

slika 3

H
20.444
velike nesigurnosti sa donjim profilom na Vrbnici — HS. Ribnjak.

Male i srednje vode su pokazale odrziv kontinuitet, medutim velike vode su dobijene sasvim potcijenjeno. Uz to bilo je
skoro (25-35)% dana gdje su bili bilansi naruseni.

Sve to nas je opredijelilo da sva mjerenja protoka budu odbacena, i da se bilans za profil Stabna dobije posredno tj
preko profila Ribnjak. Uspostavljaju¢i direktan linearan odnos iz odgovaraju¢ih mjerenja, povrsina slivova, padavina i
srednje nadmorske visine slivova uspostavljene su zavisnosti.

0.844
Funkcionalna zavisnost Q=[ j nije dala zadovoljavaju¢e rezultate Sto se ti¢e bilansa Sto je prouzrokovalo

Qs745=0.649Qg;s- 0.02 za Q<10 m*/s
Qs745=0.408QR5 za Q>10 m%/s

Postujuci gornje zavisnosti za mjerni period 22.04.2006-28.08.2007 dobijen je srednji protok za 494 dana od 1.11
m®s a za bilans sveden na kalendarsku godinu 1.18 m?s, &to daje neznatnu razliku u bilansu od samo 70 I/s.

Ovo je najuzvodniji profil na Vrbnici za koji je povrsina sliva 28.1 km?, duZina vododjelnice 29.4 km, maksimalna visina
sliva je 1985 mnm a minimalna 920 mnm. Srednji pad sliva je 33.8%, srednja nadmorska visina u slivu 1486 mnm, i
uravnati pad toka 9.88 (%).

Situacioni plan sliva sa svim hidrografskim i fizi€kogeografskim parametrima sliva dat je na strani 8.

Sematizovani poduzni profil toka (slika 4) i hipsometrijska kriva (slika 5) dati su na strani 9. Sa hipsometrijske krive se
moze uoCiti da je vecina sliva izmedu kota 1300 i 1700 mnm, Sto ¢ini oko 76% povrSine sliva.

Godisnji pregled proticaja za kalendarsku godinu i za dio 2006 i 2007 dati su na strani 10. Hidrogram (slika 6) dat je na
strani 11.

Prema dobijenom bilansu minimalni proticaj je dobijen 40 I/s a maksimalni 31.0 ¥s. Apsolutni minimum u Spicu
ekstrema maniji je od srednje dnevnog protoka za taj dan za 30% a on je iznosio 57 I/s. Odnos je drugadiji kada je u
pitanju ekstrem u maksimumu, koji iznosi 31.0 m¥s i vedi je od srednje dnevnog za taj dan gotovo 7 puta.Time je
zahvaljujuéi novoj opremi po prvi put ste€en uvid u odnos $pica talasa prema srednje dnevnom protoku. Poznato je da

su ovi odnosi veci §to je povrSina sliva manja, i dosada su se oni kretali oko 2.
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Hidrografske i fizickogeografske karakteristike sliva
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1 Povrsina sliva F 28.1 [km?]
2 DuZina toka L, ek 3.81 [km]
3 Duzina sliva L, b 5.52 [km]
4 Obim sliva S 29.4 [km]
5 Srednja $irina sliva B=F/L, 5.09 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-usce L, 3.29 [km]
7 Pravolinijska udaljenost tezista sliva od usc¢a U, 3.17 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododijelnice K 1.57 [-]
9 Koeficijent izduZenja sliva K, 0.517 [-]
10 Koeficijent koncentracije sliva K, 0.603 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1.16 [-]
12 Maksimalna visina sliva Hy,ax 1985 [mnm]
13 Minimalna visina sliva Hy,, 920 [mnm]
14 Srednji pad sliva Iy, 33.8 [%]
15 Maksimalni pad kosine doline | 50.9 [%]
16 Srednja nadmorska visina sliva Hg; 1486 [mnm]
17 Srednja visinska razlika sliva AH 564 [m]
18 Uravnati pad toka I, 9.88 [%]
19 Maksimalni pad toka I 161 [%]
20 Srednji maksimalni pad toka Iy, 7.82 [%]




Shematski uzduzni profil vodotoka Vrbnica iznad profila Stabna

slika 4

Hipsometrijska kriva
rijeke Vrbnica iznad profila Stabna

N

slika 5
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VODOTOK: VRBENICA
HS: STABNA

OSREDNJENI HIDROGRAM
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4/106

Mjeseci

slika 6

Prema krivoj trajanja (slika 7) srednji godisnji protok ili proticaji veéi od njega traju oko 40% ili 146 dana &to je

svrstava ovaj vodotok u izrazito povoljan za hidroenergetsko koriséenje.
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slika 7

Ostala karakteristi¢na trajanja, prema krivoj trajanja iznose:

90%
0.139

80%

0.205

70%

0.341

60%
0.591

50%

0.86

40%

1.144

30%

1.55

20%

2.09

10%
3.23

Trajanje

Protok Q(m"/s)

Ovako veliko trajanje srednje godiSnjeg protoka i svih protoka veéih od njega iziskuje odabir $to ve¢eg odnosa

Qins/Qsr, za ovaj tip derivacije

to je izbor manijih energoekonomskih analiza.

bodnoj procjeniido 1.8, §

, PO nasoj so



C2. VODOTOK: VRBNICA
HS: RIBNJAK



Povrsina sliva do ovog profila iznosi 73.0 km?, duzina vododjelnice 38.5 km, maksimana visina u slivu od 2016
mnm a minimalna 683 mnm. Srednji pad sliva je 34.9 % srednja nadmorska visina u slivu 1381 mnm i uravnati

pad toka 6.37 %.
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1 Povrsina sliva F \- 73.0 [km?]
2 Duzina toka L ; e 7.90 [km]
3 Duzina sliva L [J:W-‘ il 9.16 [km]
4 Obim sliva S i 38.5 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F/Lg 7.97 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-usc¢e L; 6.67 [km]
7 Pravolinijska udaljenost tezista sliva od usc¢a U, 4.24 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnice K 1.27 [-]
9 Koeficijent izduZenja sliva K, 0.855 [-]
10 Koeficijent koncentracije sliva K, 0.894 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K, 1.18 [-]
12 Maksimalna visina sliva Hp,ax 2016 [mnm]
13 Minimalna visina sliva Hy,, 683 [mnm]
14 Srednji pad sliva I, 34.9 [%]
15 Maksimalni pad kosine doline Iy« 50.3 [%]
16 Srednja nadmorska visina sliva H, 1381 [mnm]
17 Srednja visinska razlika sliva AH 692 [m]
18 Uravnati pad toka |, 6.37 [%]
19 Maksimalni pad toka Iy 161 [%]
20 Srednji maksimalni pad toka Iy, 6.77 [%]

Sematizovani poduzni profil toka (slika 8) i hipsometrijska kriva (slika 9) dati su na strani 13

Zapaza se da je najveéi dio sliva izmedu visinskih kota 850 i 1650 Sto prema hipsometrijskoj krivoj iznosi oko

82%.



Shematski uzduzni profil vodotoka Vrbnica iznad profila Ribnjak

slika 8

Hipsometrijska kriva
rijeke Vrbnica iznad profila Ribnjak

Hsr = 1381 ninm

slika 9

13



Prema uobiCajenom postupku u obliku stepene funkcije za vodostaje manje od 60 cm dobijena je zavisnost

3.782
Q, = (43"292] , odnosno za vodostaje ve¢e od 60 cm Q, =(

4.78
2 j prema kojima je sastavljen i bilans proticaja.

47.29

KRIVA PROTOKA Q = f(H)

VODOTOK: VRBNICA
HS: RIBNJAK
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slika 10

Godis$njaci protoka za dio 2006 i 2007 kao i godiSnjak za kalendarsku godinu dati su na strani 15. Hidrogram je

dat na slici 11.

Srednji godisnji protok za kalendarsku godinu iznosi 1.92 m%s a za period sa trajanjem od 501 dan 1.82 m?/s.
Minimalna voda u 3picu ekstrema je 90 I/s i manja je od srednje dnevnog za taj dan za 25% a koji je iznosio 119
I/s. Spic maksimalnog talasa od 76 m®/s veci je od srednje dnevnog za taj dan za 7 puta $to je enormno visoko.
Najvodniji mjeseci su mart i april a najsusniji jul i avgust. Spicevi velikih voda bili su jo§ u novembru i decembru
2006 i januaru 2007 godine. Ovo potvrduje pravilo da se ekstrem u maksimumu javlja u rano proljeée i kasnu

jesen a ekstrem u minimumu pocetkom ljeta i poCetkom zime.

OSREDNJENI HHDROGRAM

VODOTOK: VRBNICA
HS: RIBNJK

Jun-06 Jul-06 Aug-06 Sep-06  Oct-06

Mjeseci

Nov-06  Dec-06 Jan-07 Feb-07

slika 11
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Srednji godisnji protok od 1.92 m?s ili veci od njega traje godiSnje 38% ili 139 dana. Kriva trajanja i uCestalosti

data je na slici 12.
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gionalnoj analizi
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slika 12

Ostala karakteristi¢na trajanja, prema krivoj trajanja iznose:
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