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Tehni ki lzvjesStaj

A.Uvod

Ideja za realizaciju projekta izgradnje malih, minmikro hidroelektrana (mHE) u Crnoj Gori positg

je u Elektroprivredi Crne Gore A.D. (EPCG A.D.) &islecenija, ali dosadasnja aktivnost se svodila
uglavnom na studijske radove. U periodu 1980 — 186 predlo eno je oko 70 studija za potencijalne
mHE. Na pritokama Tare, Ibra iehotine nijesu iziavane potencijalne lokacije za gradnju mHE. Po
nekoj gradaciji male HE su snage do 10 MW, minRddW i mikro do 500 KW.

U stru nim i ostalim krugovima Elektroprivrede figurisa® lproj od 70 mHE ukupne instalisane snage
232 MW i mogue godisnje proizvodnje 644 GWh. Trebairgla tehnike, energetske i druge
karakteristike ovih mHE nijesu bazirane na kvatitet hidroloSkim podacima, te su i sama rjeSenja
dovedena u sumnju, upravo, iz tih razloga. Naime freciznih, konkretnih i kvalitetnih hidroloskinh
parametara nije moga tvrditi da su studijska rjeSenja dobra jer surem@ bila precijenjena ili
potcijenjena.

Ovo prije svega Sto je njihova proizvodnja baziraaaprosjenom hidropotencijalu procijenjenom na
specifi nu energiju od 0,36 GWh/Kin to je prosjek za bivsu Jugoslaviju i osnoviihov nedostatak.

U cilju prevazila enja ovog problema provedena sa bidroloSka istra ivanja.

Na osnovu iskustva stenog pri obradi prvog kontigenta od 15 mHE na getoa Pive i Lima, a prema
hidrometrijskim mjerenjima koja smo izvrSili u 1®rga, zbog konciznosti te izbjegavanja brojnih
ponavljanja, ovaj izvjesStaj bé neSto drugaji. Sustina ostaje ista i svi prilozi, kao i zavpizvjestaj, uz
napomenu dae ovaj biti nesSto detaljniji tekstualno

Naime, iskoriSeno je prisustvo Norveskog direktorata za vodeergiju (NVE) u Crnoj Gori, koji su
finansirali odreene projekte HMZCG, pa su uz pomstru njaka iz HMZCG, ostvareni neposredni i
nezvanini kontakti sa

ekspertima NVE i tako stvoreni petni uslovi za potencijalnu realizaciju "ProjektaroloSkih
istra ivanja za izgradnju malih hidroelektrana un@j Gori".

Inicijator projekta: Elektroprivreda Crne Gore A.D. NikSi
Odgovornost za implementaciju Norveski direktorat za vodu i energiju (NVE), Oslo.
projekta:

Partneri za implementaciju projekta: Elektroprivagdirne Gore A.D. Niksi

Hidrometeoroloski zavod Crne Gore, Podgorica.

Ina e prema stepenu izenosti utvreni su:

- Prvi rang prioriteta; lokacija energetski prinviatj i hidroloski izuena po konkretnim
mjerenjima protoka,

- Drugi rang prioriteta; lokacija energetski pribyas, hidroloSki neizuena,

- Tre irang prioriteta; lokacije energetski neprinvatii hidroloski neizuene.

Ovim hidroloskim istragama poseban akcenat je giavia:



1. Ocjenu postojah i dobijenih podataka u vezi sa programom aktstndj. hidroloskih i
geoloskih parametara za definisanje hidroloSkogemojala. Uspostavljanje osnove za
geografski informacioni sistem (GIS) na lokacijase primijenjenom hidrologijom tretiranih
pritoka. Potrebna hidroloSka mjerenja na odrem lokacijama, kvalitet vode, lokacije i tehka
rieSenja elektrana, lokacije brane i kvalitet tiesa, veliine akumulacija i proizvodne
perfomanse, snagu ( MW ) i energiju ( MWh ).

2. PojasSnjenju pitanja vezanih za ekologiju, pristupe m— potroSaima, pristup lokacijama i
uskla enost sa prostornim planom Republike Crne Gore.

3. Ocjenu ekonomskih parametara; prema troSkovima irplagja, izgradnje i eksploatacije,
razmatranje tr iSnih mogunosti, procjene u kontekstu zelene (ekoloske) ejeengzrada tehno
ekonomskih ogranenja za eksploataciju i definisanje moguprofitabilnosti razmatranih
hidroelektrana.

Cilj norveskog partnera je bio da se dobiju izurekmalitetni osnovni podaci, idejni projekti i sijel
opravdanosti za odrene profitabilne male hidroelektrane i da se u bodsti on ukljui u proces
prijavljivanja na tender za projektovanje i izgradtih elektrana (samostalno ili u saradnji sa BPC
A.D.), znajuida e dokumentacija

projekta, biti uraena u svemu sa standardima ispitivanja lokacijalizmi projektovanja koja va e za
deregulisano norvesko tr iSte hidroenergije.

Neposrednost i elja norveskih stmjaka da i u ovom dijelu Svijeta prenesu dio dvogkustava u

realizaciji iskoriSavanja hidroenergetskog potencijala mHE malih vokiat naiSla je na izuzetno
odobravanje neposredno uklgnih strunjaka iz Crne Gore (EPCG A.D. i HMZCG), koji su inat

pokrenuli odreene aktivnosti kod svojih organizacija i Vlade Relike Crne Gore, kako bi ovaj
projekat bio uspjesno zapet i doveden do kraja.

Za drugu fazu odabrano je 15 lokacijaza vrSenjeohietrijskin mjerenja u cilju dobijanja pouzdanih
podataka o re imu tih vodotoka, relevantnih za pvodnju hidroenergije, odega etiri u slivu Morae,

tri u slivu Tare i osm u slivu Lima.

Velika buji nost crnogorskih vodotoka na koju stalno ukazujemnimila je da hidrometrijske stanice na
Sekularskoj i Vinickoj rijeci budu odnesene velikindama iz oktobra 2007 godine.

Za Sekularsku rijeku uran je idejni projekat kompletnog postrojenja sarduga evinskim i
elektromasSinskim dijelom, na osnovu hidrometrijskitjerenja koja je izvrSio naS Zavod. Tako
Zavod je vrSio i reviziju hidroloSkog dijela projieki dao je pozitivho misljenje o njemu.

Za Vinicku preostaje da se izvrSi regionalna amaizme u Trepake rijeke i Krastice, jer im se slivovi
grani e, ili organizuju ponovna mjerenja, Sto nam is& manje vjerovatno.

Tehni ari Zavoda su formirali hidroloSke stanicena svih dritoka, a izbor lokacija su opet vrSili
stru njaci Elektroprivrede uz prisustvo predstavnikaveskog Direktorata za vodu i energiju (NVE).
Na svim lokalitetima su postavleni bunarski tipbrinigrafskih zaklonana nosin cijevima g 250 mm
od tvrdog polietilena. U zaklonima su postavljendomatske stanice tipa "Talimedija” za prenos
podataka o vodostajima u realnom vremenu. Softveestet je "Hidras”
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B.Pregled parametara hidrografskih i fizi kogeografskih karakteristika slivova

Ovi pokazatelji su odraz prostornog, topografskogeljefnog polo aja odabranih lokacija, sa
parametrima koji se koriste kao ulayni podaci zgiaealnu analizu odrevanja homogenosti re ima

oticanja u slivovima i sprovenja unificiranih postupaka za njihovu obradu.

1. Povrdinasliva ----- N —— F (knf)

2. Duinatoka -------- Li (km)

3. Duinasliva ----------m------ Ls (km)

4. Obimsliva ------ - S (km)

5. SrednjaSirina sliva ---- - B = F/Ls(km)
6. Pravolinijska udaljenost izvor — & ---------- Li (km)

7. Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od as U (km)

8. Koeficijent razvijenosti vododjelnice  ----— Ks

9. Koeficijent izdu enja sliva  ---------------------- K

10. Koeficijent koncentracije sliva ---------------- — K

11. Koeficijent krivudavosti toka -----------------—- K|

12. Maksimalna visina sliva ------------====-———-- — Hmax (Mnm)
13. Minimalna visina sliva  ---- Hmin(Mnm)
14. Srednji pad sliva  ---- lsr (%0)

15. Maksimalni pad kosine doline -------------------- I max (%0)

16. Srednja nadmorska visina sliva ------------------ Hsr (Mnm)
17. Srednja nadmorska razlika sliva ------------------ H (m)
18. Uravnati pad toka ------ — li (%)

19. Maksimalni pad toka  ------ Iy (%)

20. Srednji maksimalni pad toka  --------------------- I (%)

Ukratko, naveSemo neophodne postavke po kojima su isti dobijeaurSina sliva, du ina toka, du ina

sliva i obim sliva su sami po sebi jasni.
Srednja Sirina sliva je izvedeni parametar B =sH/bn pred

Koeficijent razvijenosti vododjelniceks=—>_ je odnos
3.544F

imao istu povrSinu kao i dati sliv {5

F="r r=+Fip
81:2r :2‘”:/,0',0 =2\/F,0:3.54\/E

2
Koeficijent izdu enosti sliva K= |?
2F

Koeficijent koncentracije sliva se nana po izrazu K= v
t

Srednji pad sliva je take izvedena velina |

S

h - ekvidistanca izmeu izohipsi
fi - povrSina izmeu dvije susjedne izohipse

stavlja odnos povrsine i du ine sliva.
obima sliva (S) prema obimu kruga koji b




§ - srednja Sirina pojasa izmedvije izohipse

L., +L. . . . .
o :%; Li.y;L; -duina izohipsi

§. =

f.
i — ; L
Lsr

Srednja nadmorska visina sliva oduge se iz izraza:

Srednja visinska razlika slivaH=Hs-Hp
Hp - nadmorska visina ua ili profila za koji se tra i visinska razlika.

Pregled karakteristiih padova za vodotok
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N

slika 1.

|:D:M iz uslova Fp=F H1=£
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Odnosnoy, = % 100 (%)
t

C. Uopsteno o nivou obrade za mjerne profile

U slivu Mora e odabrane suetiri njene desne pritoke, redosledno prema pregledemi Po anjska
rijeka , lbristica, Ratnja rijeka i Vrelo — Gornjguta. U slivu Tare mjerene su Bjelojewi rijeka i
Bukovica kao desne pritoke i lijeva pritoka Stitari Hidrometrijska mjerenja su bila provedena na
Bistrici — Majstorovine desnoj pritoci Ljubow, odnosno pritoci Lima drugog reda, kao i Kutsijeii

i Peroici koje ine Zloreicu kao lijevu pritoku Lima. Kao desne pritoke Lim@arvog reda mjerene su
LjeSnica, Kaludarska i Dapdia rijeka. Uoava se da broani redosled nije potpuno ispoStovan, Sto je

manje va no, daleko je bitniji kvalitet dobijenitogdataka.



Pregledna tabela sa nazivom stanice (lokalnog a)jeaddotokom, povrsinom sliva, redom pritoke i
pripadnost slivu daje se ni e u tabeli

Naziv stanice Vodotok Povr(sklr?qazl)sllva Red pritoke Sliv
1 Po nja Po anjska Rijeka 12.5 I
2 Rijeka Ibristica 13.6 [ Mora e
3 Zavraca Ratnja Rijeka 9.75 I
4 Gornja Ljuta Vrelo 5.08 [
5 Bjelojevi i Bjelojevi ka Rijeka 14.85 [
6 Pojista Bukovica 9.25 | Tare
7 Stitarica Stitarica 32.46 |
8 Majstorovina Bistrica 19.36 Il Ljubovi e
9 Kuti Kutska Rijeka 53.19 Il .
10 | JoSanica Perica 37.22 Il Zlore ica
11 | LjeSnica LjeSnica 193,6 |
12 | Kaludra Kaludarska Rijeka 41.66 I
13 | Dapsii Dapsi ka Rijeka 46.6 | Lima
14 | Sekular Sekularska Rijeka [
15 | Ljuta Vinicka |

Jasno je da su peci registrovanja vodostaja i otpojanja vrSenja mjerenja morali biti raali jer
formiranja stanica nisu mogla biti istovremena. &aino je to sredina 2007 — sredina 2008 godine.
ZavrSetak osmatranja i mjerenja smo usvojili stkraj avgusta 2008. godine. Ukupan broj dana sa

registrovanim vodostajima daje se u slegeabeli:

Naziv stanice Vodotok Broj dana od do

1 Po nja Po anjska Rijeka 428 01.07.2007, 31.0820

2 Rijeka Ibristica 536 15.03.2007. 31.08.2008.
3 Zavraca Ratnja Rijeka 428 01.07.2007 31.08.2008.
4 Gornja Ljuta Vrelo 437 22.06.2007. 31.08.2008.
5 Bjelojevi i Bjelojevi ka Rijeka 450 09.06.2007. 31.08.2008B.
6 Pojista Bukovica 423 06.07.2007. 31.08.2008.
7 Stitarica Stitarica 425 04.07.2007. 31.08.2008.
8 Majstorovina Bistrica 458 01.06.2007. 31.08.2008.
9 Kuti Kutska Rijeka 495 25.04.2007. 31.08.2008.
10 [ JoSanica Perica 495 25.04.2007. 31.08.2008.
11 | LjeSnica LjeSnica 482 08.05.2007. 31.08.2008.
12 | Kaludra Kaludarska Rijeka 466 24.05.2007 31.08320)
13 | Dapsii Dapsi ka Rijeka 481 09.05.2007. 31.08.200B.

Prije osrednjavanja na jednogodisSnji period odmj2seci, broj mjeseci sa istragama je razli
okvirno iznosi; 14 na Po nji, 18 na lbristici, 1&mRatnjoj rijeci, 15 na Ljutoj, 15 na Bjelojekbj rijeci,

14 na Bukovici — Pojidta, 14 na Stitarici, 15 natBci — Majstorovine, 17 na Kutskoj rijeci, 17 na
Peroici, 16 na LjeSnici, 16 na Kaludarskoj i 16 na DaRegj rijeci.
Programom je bilo predweno da se izvrSi po 15 hidrometrijskih mjerenjavakem profilu, Sto u
principu i jeste realizovano, dok je njihov kvalitee neSto sasvim drugo. Donekle se treba imati
razumijevanja na ote ane uslove, jer je izbor Woljernih profila bio uslovljen nepristupzos u
terena, velikim padovima, ga enjem vodotoka kadrjech mogunos u pri obavljanju hidrometrijskih

mjerenja.

| po tako nanesenim mjerenjima konstruisane st krotoka, i koriste metod najmanijih kvadratnih
odstupanja za interpolaciju i ekstrapolaciju kripifotoka u obliku stepene ili eksponencijalne fujgc
Za ekstrapolaciju krivin protoka smo ne§ e koristili unaprijd zadate vrijednosti po amplitud
vodostaja. Za razliku od prethodne obrade, kada iSthsa va enjem krive u dva intervala, sada smo
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iSli sa jedinstvenom krivom zatav opseg va enja. Mnogo je olakSan postupak adura gotovo se
nista nije izgubilo na kvalitetu.

Za razliku od obrade za prvi kontigent, gdje ssastavljali djelove godiSnjaka za mjesece iz ohadv
godine, te osrednjavali godiSnjak protoka za jedalendarsku godinu, u ovom radu smo primijenili
prikaz samo ovog drugog postupka. Razlog je popsabd ranije, jer je uobajen proraun godisnje
proizvodnje energije a ne nekog neualgnog perioda sa promjenljivim brojem dana i ngese

Ina e u prilozima za svaki mjerni profil pored kriveopka idu joS razgranénje za povrsinu sliva
uzvodno od mjernog mjesta, tabela sa 20 parambidragrafskih i fizi ko geografskih karakteristika
sliva, Sematski uzdu ni profil vodotoka sa staci@ma, hipsogramska kriva sa nanijetom srednje
nadmorskom visinom, osrednjeni godiSnji hidrograkrive trajanja i uestalosti za period od godinu
dana.

Pokazalo se da je period obrade i u ovom izajeStgeneralno, sredina 2007. — sredina 2008. bio
susniji od prosjenog viSegodisnjeg perioda 1980. — 2005. godina 2B %, Sto je istog reda veine
kao za prvih 15 obranih profila. 1zvjeStaj o obradi padavina u ciluanalize slijedi u nastavku.

Analiza koli ine padavina na podrju slivova rijeka Morae, Tare i Lima

U ovoj analizi koriSeni su podaci viSegodisSnjeg prosjeka koke padavina za period 1980-2005.god. i
koli ine padavina za period 2007.-2008.god za klimak&lastanice Bijelo Polje, KolaSin i Berane i
padavinske stanice Dragosi Polje, Manastir Mora, Mojkovac, Bistrica, Stitarica, Bia, Seoca
(Andrijevica) i Konjuhe.

Vrijednosti koli ine padavina izmjerene na padavinskm stanicamégjraa rade honorarni osmatra

su korigovane za doprinos snije nih padavina ukypkali ini padavina kao i korekcija, koja je
dobijena statistkom analizom, usled razlike u vrijednosti padavog se dobija kada se mjerenja vrse
kiSomjerom u odnosu na mjerenja koja se vrSe pgraimm, naroito kod jakih kiSa.

Na osnovu mjerenja izvrSena je statisi obrada koline padavina i interpolacija u tee du toka
pritoka na kojima se planira izgradnja minihidrégtana, odnosno izranate su koline padavina na
podru ju posmatranih rijeka.

U tabelama je pored prosjgh godisnjih vrijednosti za period 1980-2005.gatkgzano i odstupanje
koli ine padavina posmatranog perioda u odnosu na pnesjeli ine padavina (1980-2005.) u lithm
kao i deficit/suficit u %.

Iz analiziranih podatakatgbelal) mo e se uoiti da je na slivu rijeke Mora na podryu pritoka
Po nje i Ratnje deficit padavina od 20%, odnosntofja manje 416miliona l/kfmvodenog taloga na
podru ju rijeke Po nje a 402 miliona I/kfvodenog taloga u oblasti rijeke Ratnje.

Pritoke Vrela i Ibristica imale su deficit od 15%gnosno manjak od 287 miliona I/krode odnosno
292 miliona I/knf respektivno.

Na slivu rijeke Tare izra en je deficit koine padavina i to najvé u oblasti rijeke Stitarice oko 33%,
odnosno manjak vode od 680 miliona IAmatim u oblasti Bjelojevke rijeke 28% i Bistrice 26%,
odnosno manjak od 520 miliona I/kinoko 460 miliona I/krfi respektivno tabela2).
Na podruju sliva rijeke Lim, gdje je analiziran najdui ped mjerenja od maja 2007. do avgusta
2008.godine, imamo deficit padavina od 15% na pqdrpritoka LjeSnica (manjak od 146 miliona
I/km?), Kaludarska rijeka (manjak od 174 miliona IRmVinicka (manjak od 172 miliona I/kin i
Sekularska (manjak od 170 miliona I/Rntlo 30% na podriju Kutske rijeke (manjak od 435 miliona
I/km?) i Peroice (manjak od 523miliona I/kfi U oblasti rijeke Bistrice zabilje en je defioitd 18%,
odnosno manjak od 242 miliona I/kra na podruju Dapsi ke rijeke deficit od 20% (manjak od 192
miliona I/kn?) (tabela3).
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Tabela 1.

rijeka- prosjek| jul2007- ods. odst.
sliv pritoka umm | avg2008 mm U %
Po nja
2085.0 1669.5| -415.5 -20
MORA A | Ratnja
2016.3 1614.6| -401.7 -20
Vrela
1946.0 1658.7| -287.3 -15
IbriStica
1978.7 1686.5| -292.2 -15
Tabela 2.
rijeka- prosjek| jul2007- ods. odst.
sliv pritoka umm | avg2008 mm U %
Stitarica
2056.0 1375.5| -680.5 -33
TARA | Bjelojevi ka
1864.0 1343.5| -520.5 -28
Bukovica
1785.0 1325.3] -459.7 -26
Tabela 3.
rijeka- prosjek| maj2007- ods. odst.
sliv pritoka umm | avg2008 mm U %
Bistrica
1316.7 1074.4| -242.3 -18
LjeSnica
958.0 812.1 -145.9 -15
Dapsi ka
962.0 770.3 -191.7 -20
LM | Kaludarska
1159.8 985.8 -174.0 -15
Vinicka
1143.0 970.7 -172.3 -15
Kutska
1446.3 1011.5] -434.8 -30
Pero ica
1746.3 1223.7| -522.6 -30
Sekularska
1160.0 985.5 -174.5 -15







D. ANALIZA BILANSA ZA ODABRANE
MJERNE PROFILE

D1. VODOTOK: PO NJA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: PO NJA



Hidrografske i fizi kogeografske karakteristike sliva

1 Povrsina sliva F 12,5 [knf]
2 Du ina toka L 1,99 [km]
3 Du ina sliva Lg 5,88 [km]
4 Obim sliva S 15,9 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 2,12 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 1,93 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od a3k 2,48 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnicesK 1,27 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 0,32 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,632 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,03 [-]
12 Maksimalna visina sliva ki« 2063 [mnm]
13 Minimalna visina sliva ki 642 [mnm]
14 Srednji pad sliva,/ 65,7 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 78,2 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1431 [mnm]
17 Srednja visinska razlika slivad 789 [m]
18 Uravnati pad toka | 14,06 [%0]
19 Maksimalni pad tokal 22,4 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 15,98 [%0]




Hipsometrijska kriva Po anjske rijeke

Hsr = 1431 mnm

Raspolo ivi fond podataka za ovu hidroloSku stanjeubio 428 dana, od 1.07.2007 do 31.08.2008
godine. U ovom profilu je izvrSeno 14 hidrometrifsknjerenja brzina teenj, a pokrivenost amplitude
vodostaja je bila 68%.

Na osnovu izvrSenih mjerenja konstruisana je kriw@toka, koja je zatim ekstrapolovana za
maksimalne protoke po kontiuitetu zakrivljenostidianjeg dijela i tako je dobijena jednozna kriva
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H
62.168

protoka po kojoj je srednji protok 380 I/s.

protoka u obliku stepene funkcije- Po ovoj krivoj sastavljen je bilans za godiSmregled

KRIVA PROTOKA Q=f(H) HS: Po nja
Vodotok: Po nja
105

100 +§
95 1=
90 |
85 -
80 |
75 |
70 |
65 -
60 -
55 -
50 |
45 -
40 -
35 |
30 |
25

Q(m¥/s)

Apsolutni minimum je registrovan u iznosu od 44skt, a maksimum je bio 5.86%siz septembra
2007 godine i bio je vé u odnosu na srednje dnevni proticaj za 72%. Malimproticaji su trajali od
sredine jula do sredine septembra 2007, a poredersbprskog maksimuma bio je izraen i
novembarski takce iz 2007 godine.

HS: Po nja

OSREDNJENI HIDROGRAM .
Vodotok: Po nja

35

2.5 4

1.5

0.5

Jul-07 Aug-07 Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08 Feb-08 Mar-08 Apr-08 May-08 Jun-08

Mieseci

min: sredina jula — sredina avgusta
max: kraj septembra i kraj novembra
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VODOTOK: PO NJA
HS: PO NJA

GODISNJI PREGLED PROTICAJA

auL | ave | sep | okt | nov | pec | san | FeB | waR |

APR | mav [ sun |

1 0.136
2 0.136
3 0.136
4 0.128
D) 0.128
6 0.121
7 0.121
8 0.121
9 0.121
10 0.115
11 0.115
12 0.108
13 0.108
14 0.108
15 0.108
16 0.102
17 0.091
18 0.086
19 0.086
20 0.086
21 0.086
22 0.096
23 0.085
24 0.091
25 0.085
26 0.085
27 0.085
28 0.085
29 0.080
30 0.080
31 0.080
DEK1 | 0.126
DEK2 | 0.100
DEK3 | 0.086
MIN 0.075
DAT 17
0.103
MAX 0.186
DAT 4
MIN = 0.044
DAT:20.08

0.080
0.076
0.071
0.071
0.071
0.071
0.071
0.071
0.067
0.067
0.067
0.067
0.063
0.063
0.063
0.063
0.059
0.059
0.059
0.059
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055

0.071
0.062
0.055

0.044
20

0.063

0.085
1

0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.066
0.075
0.121
1.658
3.264
1.289

0.066
0.068
0.678

0.058

0.271

5.86
28

0.798 1658 0.798 0.151
0.504 1.762 0.741 0.136
0.393 1.130 0.688 0.136
0.301 0.857 0.920 0.136
0.250 0.638 0.920 0.136
0.227 0504 0.741 0.330
0.227 0428 0.638 0.741
0.250 0.360 0.591 0.546
0.275 0.360 0.504 0.393
0.275 0.393 0.504 0.330
0.546 0428 0.546 0.275
0.741 0.393 0.504 0.250
0.546 0.393 0.393 0.250
0.465 0428 0.360 0.227
0.393 0.688 0.330 0.227
0.330 0.688 0.301 0.206
0.301 0546 0.275 0.227
0.275 0465 0.250 0.275
0.250 0.360 0.250 0.330
0.227 0330 0.227 0.330
0.206 0.301 0.206 0.301
0.206 0.275 0.206 0.275
0.206 0.275 0.206 0.250
0.186 0.275 0.186 0.227
0.186 0.360 0.186 0.206
0.186 2936 0.186 0.206
0.206 2.782 0.168 0.186
0.428 1559 0.168 0.186
0.986 1.130 0.151 0.168
0.857 0.857 0.151 0.168
0.741 0.151 0.168
0.350 0.809 0.705 0.303
0.407 0.472 0.344 0.260
0.400 1.075 0.179 0.213
0.168 0.25 0.151 o0.121
26 24 28 4
0.386 0.785 0.402 0.257
1.13 4861 1.056 0.798
29 26 4 7
SR =0.380

0.1511210 0.393 0.591 0.360
0.1511360 0.393 0.638 0.330
0.1511360 0.393 0.741 0.301
0.1511360 0.360 0.741 0.301
0.2502060 0.330 0.688 0.275
0.3933930 0.330 0.638 0.275
0.3303600 0.301 0.638 0.250
0.2503600 0.301 0.591 0.250
0.2273600 0.360 0.546 0.227
0.20®m330 0.591 0.546 0.206
0.188330 0.798 0.546 0.206
0.186360 1.289 0.546 0.206
0.168330 1.559 0.504 0.227
0.168301 1.207 0.504 0.275
0.131.275 0.920 0.504 0.275
0.151250 0.741 0.504 0.250
0.13®275 0.638 0.504 0.227
0.13B428 0.638 0.546 0.227
0.13m504 1.056 0.591 0.206
0.13m465 1.465 0.741 0.206
0.171393 1.465 1.207 0.186
0.171428 1.375 1.207 0.186
0.121.130 1.465 0.986 0.168
0.121762 1.559 0.798 0.168
0.121056 1.207 0.688 0.168
0.171.688 0.986 0.591 0.168
0.121.504 0.798 0.546 0.151
0.171428 0.688 0.504 0.151
0.171393 0.638 0.465 0.151
0.36m638 0.428 0.136
0.360 0.393
@.220.254 0.375 0.636 0.278
9.150.352 1.031 0.549 0.231
10.120.682 1.082 0.710 0.163
0.120.121 0.301 0.36 0.136
21 1 6 31 30
90.18.437 0.829 0.634 0.224
0.428.984 1762 1375 0.393
6 24 24 21 1
MAX = 5.86
DAT: 28.09
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HS: Po nja
KRIVA TRAJANJA |U ESTALOSTI Vodotok: Po nja
’&)\ 3 T T T T T T T T T T T T T T T
E | | | | | | | | | | | | | | |
E | | | | | | | | | | | | | | |
o T
25 ] O S O S SO SO S O
| | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | |
2 - == — = B e s
| | | | | | | | | | | | | | |
svetlena;po vodnosti na, visegodidnji period | | | | | | |
T
1.5, - 1 _ 1 _ _ L,,J,,,‘L,,i,,,\,,,L,,J,,,L,,,
|
|
l
1 [
054+ T >~ -7~ —— -,:---,‘;;\ _,_,‘T,_,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,; ,,,,,,,,,,,,
0 T | | T R T B e SR -
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100
Trajanje %
Trajanje 5% 10% 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 1.663 1.114 0.849 0.704 0.58[L 0.503 0.4[77 0.409 840.8 0.325
Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Q(m3/s) 0.302 0.25 0.209 0.159 0.13p 0.114 0.0p3 0.p8 0.074

Po krivoj trajanja srednji godiSnji protok traje pozantnih 44%. Upisani kvantili po priraStaju trgga
od 5% su upisani za osnovnu krivu. Treba imati duvila za dalje analize treba usvajati korigovanu
krivu svedenu po vodnosti na viSegodisnji nivo.

| da pojasnimo; kao Sto smo naveli odlju i se za jedinstvene funkcionalne zavisnosti kripibtoka

morali smo zadati njene vrijednosti i u donjem ldijeoje su u saglasnosti sa izvrSenim hidromeitinjsk
mjerenjima.
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D2. VODOTOK: IBRISTICA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: RIJEKA



Fizi kogeografske karakteristike sliva

o ‘r,./ J

S “Rorta |
e celo
A

049

1 Povrsina sliva F 0 13,6 [knf]
2 Du ina toka L 51 [km]
3 Du ina sliva Lg 5,65 [km]
4 Obim sliva S 15,4 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 2,4 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 4,43 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od a3 2,32 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnicesK 1,18 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 191 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaKK 0,761 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,15 [-]
12 Maksimalna visina sliva kx 2030 [mn. m.]
13 Minimalna visina sliva kn 403 [mn. m.]
14 Srednji pad sliva, 72,8 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 454 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 994 [mn. m.]
17 Srednja visinska razlika sliveH 591 [m]
18 Uravnati pad toka | 10,7 [%0]
19 Maksimalni pad tokasl 94,3 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 17,6 [%0]

14



Hipsometrijska kriva rijeke lbriStica

\_\

IbriStica je desna pritoka gornje Mom Za ovaj vodotok rana je preliminarna analiza mnogo ranije
prije izvrSenih mjerenja a bilans je procijenjen & n¥/s za srednju vodu. U trenutku obrade
raspola emo sa 15 hidrometrijskih mjerenja na osnkejih je konstruisana kriva protoka sa prethodno
izvrSenoj njenoj ekstapolaciji. Pokrivenost krive amplitudivodostaja je 63%. Za ekstrapolovani dio krive

15



proticaja, zadali smo fiktivne iznose protoka zagmehrajue vodostaje, po amplitudi pojave do

3.353
po

H
65.164

kojoj je sastavljen bilans za kalendarsku godindaaijenim srednjim protokom od 1.23%s

maksimuma od 150 cm. Jedirea krive proticaja je jednoznaa stepena funkcijaq

Vodotok: Ibristica

HS: Rijeka

KRIVA PROTOKA Q=f(H)

HS: Rijeka

OSREDNJENI HHDROGRAM

Vodotok: lbristica

Nov-07 Dec-07

-07 May-07

Feb-08

Jan-08

Aug-07 Sep-07 Oct-07

Jul-07

Jun-07

I

Mar-07  Api

Mieseci

min: sredina jula — sredina septembra
max: kraj septembra i kraj novembra 2007
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Spic apsolutnog talasa od 14.28/sriz septembra 2007 bio je ve@d srednje dnevnog protoka za taj
dan 2.8 puta. Minimalni protoci su trajali od sreglijula do sredine septembra 2007. sa apsolutnim
minimumom od 133 |I/s iz avgusta tako2007 godine.

VODOTOK: IBRISTICA

HS: RIJEKA
PREGLED PROTICAJA

|MART | APR | MAY | JUN | JuL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC |JAN | FEB |
1 0639 2207 1227 0969 0387 0197 0125 3536 4487 2342 0567 0.677
2 0759 2033 1424 0919 0373 0197 0125 1988 4.060 1.988 0533  0.639
3 0717 1950 1558 0923 0351 0197 0113 1333 2534 1906 0501 0.639
4 0.802 1790 2160 0875 0337 0190 0113 1154 1749 3176 0501 0.677
5 1463 1754 2311 0854 0376 0181 0164 0992 1531 2342 0533 1.988
6 1.827 1640 2444 0809 0365 0181 0137 0847 1.397 1988 2160  1.906
7 1602 1569 2296 0.809 0327 0181 0137 0942 1.333 1.827 2534  1.602
8 1988 1573 1.874 0805 0314 0173 0437 1154 1211 1906 1988  1.397
9 1988 1751 1712 0850 0304 0173 0125 1044 1211 2073 1675 1.271
10 1749 2078 1640 0847 0282 0173 0125 0992 1.675 2342 1531 1.154
11 2436 2362 1480 0919 0280 0173 0137 2950 1531 2436 1397  1.098
12 2634 2805 1254 0897 0280 0173 0150 1906 1.531 2073 1271  0.992
13 2160 2805 1297 1023 0259 0173 0137 1463 1.602 1.827 1271 0.942
14 1827 2611 1308 0972 0251 0173 0137 1333 1.602 1675 1333 0.847
15 1.359 2295 1.248 0923 0240 0165 0137 1211 2950 1531 1271  0.802
16 1288 1955 1.284 0854 0240 0158 0137 1154 2342 1397 1211  0.759
17 1371 1719 1337 0785 0232 0158 0137 1044 1988 1333 1531 0.677
18 1449 1676 1376 0724 0222 0158 0137 0992 1.827 1211 1749  0.639
19 1693 2258 1.354 0684 0222 0158 0.164 0893 1.602 1.098 1675 0.639
20 2457 2597 1696 0646 0222 0158 0248 0847 1463 1044 1531 0.602
21 2362 2668 2190 0609 0222 0158 0212 0759 1463 0942 1463  0.567
22 2438 2643 2065 0573 0234 0144 0179 0759 1463 0893 1397 0.533
23 3.670 2706 1675 0539 0245 0144 0164 0802 1463 0847 1271 0533
24 4156 2668 1438 0525 0234 0144 0164 0759 1531 0802 1211  0.501
25 3.248 2389 1353 0512 0234 0144 0164 0759 2073 0759 1154 0.501
26 2848 2055 1292 0493 0234 0144 0195 0759 6513 0717 1044  0.567
27 2685 1768 1233 0463 0227 0144 1154 0802 5434 0677 0942  0.602
28 2535 1378 1176 0434 0216 0144 5104 2160 4.636 0639 0893  0.639
29 2488 1262 1145 0406 0206 0144 4342 2073 3176 0639 3.924 0.639
30 2488 1297 1126 0391 0206 0139 3.924 1.397 2436 0602 0.802
31 2.392 1.020 0197  0.139 1.827 0567  0.717
DEK1 | 1353 1835 1.865 0866 0342 0184 0130 1.398 2119 2189 1252 1195
DEK2 | 1.867 2308 1.363 0843 0245 0165 0152 1379 1844 1563 1424 0799
DEK3 | 2846 2083 1428 0495 0223 0145 1560 1.168 3.019 0735 1.347 0564
MIN 0639 0942 0639 0311 0164 0113 0113 0717 1154 0567 0501  0.501
DAT 1 30 26 28 27 29 1 21 9 31 2 23

SRED 2.049 2075 1548 0.735 0.268 0.164 0.614 1311 2.327 1471 1.341 0.863

MAX 7.734 3924 3.792 1.333 0.47 0.23 14.25 3.924 7.952 3.536 2.95 2.634
DAT 24 23 20 13 5 1 28 1 26 4 6 5
MIN =0.133 SR=1.23 MAX =14.25
DAT: 29.08 DAT: 28.09
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KRIVETRAJANJA|U ESTALOSTIi

HS: Rijeka
Vodotok: lbristica

Trajanje

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100

%

Trajanje

5%

10%

15% | 20% | 25%

30%

35%

40% | 45%

Q(m3/s)

Trajanje

2.89
55%

2.64
60%

2.39 2.07 1.79
65% | 70% | 75%

1.64
80%

1.5

85%

90% | 95%

1.43 1.33

111

Q(m3/s)

0.944

0.815

0.722)  0.63] 0.321

0.263

0.2

11

0.195 670.1

vodnih snaga. | ne samo to, njegov veliki padatiena ujednaenost ovog vodotoka , uz naglasenu
izdasnost rijeke, samo to joS jednom potye.
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D3. VODOTOK: RATNJA RIJEKA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: ZAVRACA



Fizi kogeografske karakteristike sliva

B S rarac{ra grd
3 . & \
J;I.F;HIHJ'HH p( i ?'hg‘;rg.:. E
ovac

. 207

Mileva lokvae |

1 Povrsina sliva F 9,75 [knf]
2 Du ina toka L 3,11 [km]
3 Du ina sliva Lg 5,35 [km]
4 Obim sliva S 12,9 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 1,82 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 2,83 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od a3 2,49 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelniceK 1,17 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 0,992 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,607 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,10 [-]
12 Maksimalna visina sliva fix 2072 [mn. m.]
13 Minimalna visina sliva Kn 642 [mn. m.]
14 Srednji pad sliva,] 72,5 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 110 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1507 [mn.m.]
17 Srednja visinska razlika slived 865 [m]
18 Uravnati pad toka | 18,4 [%0]
19 Maksimalni pad tokal 52,6 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 24,7 [%0]

19



Hipsometrijska kriva rijeke Ratnja

=1507 mnm

Na ovom vodotoku je izvrSeno 18 hidrometrijskihenginja, ali Sta to vrijedi kada ih je viSe od pola
moralo biti odbaeno. Razlog je viSe, objektivnhe smo veavodili, oigledno da su sada subjektivni u

pitanju; najprije, pokrivenost krive mjerenjima @onplitudi vodostaja je samo 36%. Kada bi smo
ispostovali mjerenja dobili bi smo bilansno viSegaena Ibristici, a i samo vizuelno se mo e zakifu

da se one ne mogu uporediti jer je bilansno tilbeS2 do 3 puta va. Uprkos tome velike vode su

20



dobijene vee nego na lbristici, Sto je malo vjerovatno. Poprijad zadatim kvantilima protoka poslije

271
72';03 , Sto je radikalno umanjenje ali

vodostaja H=40 cm usvojili smo stepenu zavisno$ikaln =

drugog izbora nije bilo.

HS: Zavraca
KRIVA PROTOKA Q=f(H) Vodotok: Ratnja Rijeka

Q(/s)

Dobijeni protok od 445 I/sini se objektivniji, vei nego za Po nju koja je dala 380 I/s, stim da Ratn
ima za 28% manju povrSinu sliva od Po nje. U kramji to je mogue, obzirom na prisustvo karstnih
fenomena u slivu kod kojih se topografska vododpaliredovno ne poklapa sa hidrogeoloskom, a
hidrogeoloska u Crnoj Gori, na nijednom vodotokje diecidno odreena osim na Rijeci Crnoje\a, Sto

je bio doktorski rad pokojnog profesora R. ivaljea

Generalno na ovom vodotoku male vode traju oko gotiine, te dalju elaboraciju, kako u okviru malih
a pogotovo velikih voda smatramo bespotrebnom.

Vodotok: Ratnja Rijeka
HS: Zavraca

OSREDNJENI HIDROGRAM
10

0 ; : : . .
Jul-07  Aug-07 Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08 Feb-08 Mar-08 Apr-08 May-08 Jun-08

Mieseci

min: avgust— sredina septembra 2007
max: kraj septembra - kraj novembra 2007
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VODOTOK: RATNJA RIJEKA
HS: ZAVRACA

PREGLED PROTICAJA

JuL | ave | sep | okt | Nnov | pec | aan | FEB | MAaR | APR | maY | Jun |

1 ] 0229 0076 0045 0569 2118 0651 0119 0128 0308 0494 0739 0.679
2 | 0176 0076 0040 0448 1049 0595 0119 0119 0258 0494 1011 0.679
3 | 0157 0076 0040 0364 0709 0543 0109 0119 0274 0448 1049 0.709
4 | 0156 0072 0040 0326 0569 0651 0109 0119 0426 0384 0938 0.709
5 |0213 0072 0045 0274 0471 0595 0109 0161 0518 0345 0903 0.623
6 | 0228 0069 0045 0258 0405 0518 0258 0186 0494 0326 0835 0.569
7 | 0173 0062 0050 0405 0364 0471 0448 0173 0405 0326 0739 0.494
8 | 0156 0062 0050 0623 0326 0448 0345 0161 0384 0364 0903 0543
9 |0145 0059 0050 0426 0308 0405 0274 0150 0345 0623 0938 0.623
10 | 0134 0059 0050 0384 0345 0405 0242 0139 0326 0903 1011 0.543
11 | 0124 0059 0045 1295 0308 0384 0213 0128 0308 1624 0974 0471
12 | 0120 0053 0092 0739 0326 0364 0199 0128 0308 2001 0903 0.426
13| 0115 0053 0119 0679 0326 0308 0199 0119 0326 1430 0938 0.974
14 | 0110 0050 0100 0543 0326 0274 018 0119 0291 0974 1011 0.709
15 | 0105 0050 0092 0426 0405 0258 0173 0119 0308 0835 1011 0.543
16| 0101 0050 0076 0364 0364 0242 0161 0109 0405 0651 1127 0471
17 | 0093 0048 0069 0326 0345 0213 0173 0109 0494 0543 1339 0.448
18 | 0093 0045 0069 0291 0308 0213 0186 0109 0494 0518 1339 0.448
19 | 0088 0043 0128 0274 0291 0199 0199 0100 0426 0903 1430 0.364
20 | 0085 0043 0405 0242 0274 0186 0213 0100 0384 1430 2495 0.345
21 | 0085 0043 0213 0227 0274 0173 0227 0100 0345 1251 1833 0.364
22 | 0100 0040 0150 0227 0274 0173 0242 0092 0326 1384 1295 0.308
23 | 0152 0040 0128 0227 0274 0161 0213 0092 0494 1011 1088 0.274
24 | 0127 0038 0119 0227 0326 0150 018 0100 0651 0.868 1.049 0.258
25 | 0135 0038 0109 0258 1011 0150 0173 0128 0543 0835 1049 0.274
26 | 0129 0038 0119 0543 5754 0139 0161 0227 0448 0802 1127 0.227
27 | 0117 0036 1384 0802 1624 0128 0161 0291 0384 0651 1127 0213
28 | 0102 0036 8845 1525 0903 0128 0150 0274 0345 0595 1.049 0.199
20 | 0097 0034 1888 1168 0739 0119 0139 0274 0326 0651 0903 0.186
30 | 0088 0031 0802 0868 0679 0119 0.139 0405 0679 0835 0.161
31 | 0084 0031 0.974 0119 0.128 0.448 0.770
DEKL | 0177 0069 0045 0408 0.666 0528 0213 0146 0374 0471 0907 0.617
DEK2 | 0103 0049 0119 0518 0327 0264 0190 0114 0374 1091 1257 0520
DEK3 | 0110 0037 1376 0641 1186 0142 0175 0175 0429 0873 1102 0.246
MIN | 0062 0020 004 0213 0258 0119 0100 0092 0242 0308 0623 0.150
DAT | 22 31 1 23 20 28 4 21 3 6 1 30
0130 0051 0513 0526 0726 0306 0192 0144 0393 0811 1089 0.461
MAX | 0448 0109 164 2839 10.388 0679 0494 0345 0679 2178 5318 1944
DAT 1 1 28 11 26 1 6 27 24 12 20 13
Min = 0.02 SR = 0.445 Max = 16.4
Dat: :31.08 Dat: 28.09




KRIVA TRAJANJA | UCESTALOSTI

Vodotok: Ratnja rijeka
HS: Zavraca

3.0 11—
A
B,
- E
251/ §
Lo
L
2.0 H-|:+

154

1.0 4

0.5 1

0.0

na

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100

%

Trajanje (%)
Trajanje 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 1.45 1.11 0.943 0.793 0.659 0.543 0.4y7 0.402 0.86@.326
Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Q(m3/s) 0.295 0.272 0.227 0.20¢ 0.18p 0.1p 0.114 0.087 40.p6

Srednji godisnji protok trajaje 37%
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DA4. VODOTOK: GORNJA LJUTA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: VRELO



Fizi kogeografske karakteristike sliva

a | 5 4
a Ropusnica

ﬁ.ﬁ

15f

2049 o
1 Povrsina sliva F 5,08 [knf]
2 Du ina toka L 1,25 [km]
3 Du ina sliva Lg 3,52 [km]
4 Obim sliva S 8,88 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 1,44 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 1,2 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od a3 1,54 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnicesK 1,11 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 0,31 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,743 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,04 [-]
12 Maksimalna visina sliva fix 2063 [mn. m.]
13 Minimalna visina sliva Kn 870 [mn.m.]
14 Srednji pad sliva,] 66,6 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 77,3 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1482 [mn. m.]
17 Srednja visinska razlika slivad 612 [m]
18 Uravnati pad toka | 25,8 [%0]
19 Maksimalni pad toka! 58,0 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 29,6 [%0]
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Hipsometrijska kriva rijeke Vrela

Hsr = 1482 mnm

Na ovom vodotoku imamo zavrSeno 15 hidrometrijskiferenja. Pokrivenost amplitude vodostaja je
70%. Kao i za prethodne vodotoke konstruisana jeakprotoka, koja je za ovaj vodotok stepena

. H 53
funkcija, Q= =6

25



HS: Vrelo

Vodotok: Gornja Ljuta

KRIVA PROTOKA Q=f(H)

Bilans sastavljen po datoj krivoj proticaja je ®r2nt/s.

od srednje dnevnog za 3.3 puta. Spic u minimumwsviga 7 /s registrovan avgusta 2007 godine i

manji je od srednje dnevnog za 1.7 puta. Najvodnjgseci su april i novembar a najsusniji avgust i

Spic maksimalnih proticaj je registrovan u iznosu70897 m3/s iz septembra 2007 godine i bio je ve
septembar.

HS: Vrelo

OSREDNJENI HHDROGRAM

Vodotok: Gornja Ljuta

Apr-08 May-08

Feb-08 Mar-08

Jan-08

Nov-07 Dec-07

Jul-07  Aug-07 Sep-07 Oct-07

Jun-07

Mjeseci

min: avgust— sredina septembra 2007
max: kraj septembra - kraj novembra 2007
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VODOTOK: LJUTA
HS: VRELO

GODISNJI PREGLED PROTICAJA

Jun | oL | ave |

sep | okt | nov | pec | aan | FeB | MAR | APR | waY |

1] 0179
2 | 0159
3 | 0159
4 | 0.159
5 | 0141
6 | 0.141
7 | 0141
8 | 0141
9 |o0141
10 | 0.125
11 | 0.125
12 | 0125
13 | 0.159
14 | 0.179
15 | 0.179
16 | 0.159
17 | 0.159
18 | 0.159
19 | 0141
20 | 0.125
21 | 0125
22 | 0.098
23 | 0.091
24 | 0.086
25 | 0.086
26 | 0.086
27 | 0.081
28 | 0.075
29 | 0071
30 | 0071
31
DEK1 | 0.149
DEK2 | 0.151
DEK3 | 0.087
MIN | 0.056
DAT 29
0.129
MAX | 0.224
DAT 3
MIN = 0.007
DAT: 21.08

0.067
0.062
0.058
0.058
0.058
0.055
0.055
0.048
0.048
0.048
0.048
0.048
0.046
0.046
0.044
0.044
0.039
0.035
0.034
0.034
0.034
0.040
0.036
0.036
0.035
0.035
0.035
0.034
0.034
0.030
0.030

0.056
0.042
0.034

0.011
27

0.044

0.141
22

0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.023
0.016
0.015
0.017
0.016
0.015
0.015
0.015
0.015
0.014
0.014
0.014
0.014
0.012
0.012
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.011
0.010
0.010
0.010

0.025
0.014
0.011

0.007
21

0.017

0.049

0.009
0.009
0.009
0.009
0.016
0.013
0.011
0.011
0.011
0.011
0.013
0.019
0.016
0.016
0.013
0.013
0.013
0.013
0.022
0.026
0.026
0.022
0.022
0.022
0.019
0.031
0.250
2.386
1.655
0.731

0.011
0.016
0.516

0.009

0.181

7.9
28

0379 1.118 0.379
0.250 0.870 0.343
0.200 0.557 0.309
0.179 0.379 0.461
0.159 0.278 0.379
0.141 0.224 0.309
0.159 0.200 0.250
0.200 0.179 0.224
0.200 0.179 0.224
0.179 0.200 0.250
0.507 0.200 0.250
0.379 0.224 0.200
0.278 0.224 0.200
0.250 0.224 0.224
0.200 0.343 0.200
0.179 0.278 0.179
0.159 0.224 0.159
0.159 0.179 0.141
0.141 0.159 0.141
0.125 0.141 0.125
0.125 0.141 0.125
0.125 0.141 0.125
0.110 0.141 0.110
0.110 0.159 0.11
0.097 0.343 0.11
0.097 2.068 0.110
0.097 1312 0.097
0.278 0.731 0.097
0.343 0.507 0.097
0.278 0.418 0.097
0.379 0.097
0.205 0.418 0.313
0.238 0.220 0.182
0.186 0.596 0.107
0.097 0.141 0.097

24 19 27
0.209 0.411 0.198
0.798 3.143 0.507

31 26 4

SR =0.237

0.097
0.097
0.085
0.085
0.085
0.343
0.669
0.418
0.309
0.250
0.224
0.200
0.179
0.179
0.179
0.159
0.250
0.379
0.343
0.309
0.278
0.278
0.224

0.2
0.179
0.179
0.159
0.179
0.159
0.141
0.125

0.244
0.240
0.191

0.085
2

0.224

0.731
7

0.125
0.125
0.110
0.141
0.507
0.461
0.309
0.224
0.200
0.179
0.159
0.141
0.141
0.125
0.125
0.125
0.125
0.125
0.110
0.110
0.110
0.097
0.097

0.11
0.110
0.125
0.141
0.141
0.141

0.238
0.129
0.119

0.097
22

0.164

0.731
5

0.159
0.179
0.179
0.224
0.418
0.507
0.418
0.461
0.379
0.309
0.343
0.343
0.278
0.224
0.200
0.200
0.309
0.461
0.507
0.343
0.278
0.250
0.611
0.947
0.461
0.278
0.224
0.200
0.224
0.250
0.278

0.323
0.321
0.364

0.159
1

0.337

1.212
24

0.278 0.379
0.309 0.418
0.278 0.507
0.25 0.461
0.25 0.418
0.224 0.343
0.2 0.343
0.2 0.379
0.379 0.309
0.611 0.309
0.731 0.309
0.798 0.278
0.798 0.25
0.731 0.278
0.611 0.25
0.461 0.25
0.461 0.278
0.557 0.309
0.87 0.343
1.118 0.379
1.029 0.557
1.029 0.557
1.118 0.461
1.118 0.418
0.87 0.343
0.731 0.309
0.461 0.278
0.418 0.25
0.461 0.224
0.418 0.2
0.179
0.298 0.387
0.714 0.292
0.765 0.343
0.2 0.179
7 31
0.592 0.341
1312 0.611
19 21
MAX =7.9
DAT: 28.09
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KRIVETRAJANJA IU ESTALOSTI

HS: Vrelo
Vodotok: Gornja Ljuta

0.8

0.6 -

0.4

Kriva trajanja, svedena po vodnosti na visegadigniji period

0.2 4 Ao
I 365 dana
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100
%
Trajanje (%)
Trajanje 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 0.846 0.592 0.515 0.464 0.40p 0.3p 0.315 0.272 60.240.224
Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Q(m3/s) 0.202 0.184 0.162 0.144 0.09p 0.048 0.038 0.032 200.0

Srednji

godisnji protok trajaje 47%
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D5. VODOTOK: BJELOJEVI KA RIJEKA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: BJELOJEVI |



Fi kogeografske karakteristike sliva

2 R = ¥ oo A
“P\Hs Brljevi i =3 AW
) Bf?"‘j"""""*a , o7é of M
g7 | %~ BjelojevickaTieKa /Bl 8 ‘
8 BRI N 0% L2 B L S
b. n Iy 2S “;.I\:\Inn Jelar : ~
1422+ s ARt
= S BISTTTIRES 5
&' ] 2 e o (R N
» 7 > 2 A v N AR, T
_.-rl S % R ]
TG T e, \ S T
LANET A c (=1 dabine vud
- z L4 5467 /
2 : . e --E\'jl"'l|i Vragodo _‘ ’u” .I
= 135 '
WA’D;“ \ -}_Izlim kalu II’Jr :'j
X u f\i:r’q':
1 Povrsina sliva F 14,8 [knf]
2 Du ina toka Ly 6,78 [km]
3 Du ina sliva Lg 6,54 [km]
4 Obim sliva S 17,1 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 2,27 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 5,93 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 3,56 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnicesK 1,25 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 3,09 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,489 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,14 [-]
12 Maksimalna visina sliva fix 2033 [mnm]
13 Minimalna visina sliva kn 940 [mnm]
14 Srednji pad sliva 45,1 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 58,8 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1541 [mnm]
17 Srednja visinska razlika sliveH 601 [m]
18 Uravnati pad toka | 9,17 [%0]
19 Maksimalni pad tokal 21,2 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 10,9 [%0]




li=9.17 %

Na ovom vodotoku je izvrSeno 15 hidrometrijskih rejga. Pokrivenost amplitude vodostaja je 92%.
Raspolo ivi period obrade je bio 450 dana (9.06:20Q.06.2008). Pri konstrukciji krive protoka sva

H-41.3
mjerenja su uva ena. Jedinstvena kriva protokavag wodotok je eksponencijalna funkcifa=e %% .
Sredniji godisnj protok je Q=0.465%s.
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HS: Bjelojevi
Vodotok: Bjelojevi

ka Rijeka

f(H)

KRIVA PROTOKA Q

Q(ms)

HS: Bjelojevi
Vodotok: Bjelojevi

OSREDNJENI HHDROGRAM

ka Rijeka

May-08

Apr-08

Feb-08 Mar-08

Jan-08

Nov-07 Dec-07

Aug-07 Sep-07 Oct-07

Jul-07

Jun-07

Mjeseci

Minimalni proticaji traju od avgusta do pred kmapvembra. Apsolutni minimum iznosi 97 I/s iz

srednje dnevnog za taj dan. Velike vode su sega&rdjem novembra i u decembru 2007, martu i aprilu
septembra iste godine, i neznatno jeioel srednje dnevog za isti dan.

Apsolutni maksimalni proticaj je 2.9 ¥s iz novembra 2007 godine i nije se mnogo razimwd
2008 godine

min: avgust— polovina novembra 2007
max: kraj novembra 2007 - kraj marta i sredinala2008
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VODOTOK: BJELOJEVI
HS: BJELOJEVI |

KA

GODISNJI PREGLED PROTICAJA

sun | auL | ave | sep | okt | nov | pec |

AN | FeB

| Mar | apr | wav |

1 0.559 0.266 0.135 0.108 0.108 0.968 0.777 0.289 0.232 0.187 0.501 1.080
2 0.501 0.266 0.135 0.108 0.108 0.968 0.777 0.289 0.232 0.232 0.501 1.080
3 0.501 0.266 0.135 0.108 0.108 0.777 0.777 0.289 0.232 0.232 0501 1.205
4 0.501 0.266 0.120 0.108 0.108 0.624 1.675 0.289 0.232 0.259 0.501 1.205
5) 0.501 0.284 0.120 0.150 0.108 0.501 1.345 0.259 0.232 0.449 0.501 1.080
6 0.449 0.255 0.120 0.108 0.108 0.449 0968 0.696 0.232 0.501 0.449 1.080
7 0.449 0.238 0.127 0.108 0.134 0360 0.777 0.777 0.232 0.501 0.449 0.968
8 0.449 0.223 0.127 0.108 0.134 0.360 0.777 0.624 0.232 0.449 0.449 0.968
9 0.741 0.223 0.120 0.108 0.120 0.402 0.624 0.501 0.232 0.360 0.501 0.968
10 0.720 0.223 0.120 0.108 0.120 0.559 0.624 0.449 0.232 0.360 0.777 0.968
11 0.720 0.238 0.120 0.120 0.120 0.501 0.559 0.402 0.232 0.360 1.345 0.968
12 0.664 0.213 0.120 0.120 0.120 0.559 0.501 0.360 0.232 0.360 2.086 0.968
13 0.635 0.213 0.114 0.108 0.187 0.559 0.449 0.360 0.232 0.360 2.086 0.968
14 0.569 0.200 0.120 0.097 0.167 0559 0449 0.360 0.208 0.360 1.675 0.968
15 0.510 0.200 0.120 0.097 0.167 1205 0.402 0.360 0.187 0.360 1.675 0.968
16 0.473 0.200 0.114 0.097 0.134 0.777 0.402 0.360 0.187 0.323 1501 0.968
17 0.473 0.200 0.114 0.097 0.134 0.624 0.402 0.360 0.208 0.449 1.205 0.968
18 0.441 0.191 0.114 0.097 0.120 0501 0.402 0.360 0.187 0.624 1.205 0.968
19 0.441 0.191 0.114 0.120 0.134 0.449 0.402 0.360 0.167 0.624 1.345 1.080
20 0.412 0.191 0.114 0.108 0.120 0.402 0.289 0.360 0.167 0.559 1.869 0.968
21 0.412 0.179 0.114 0.108 0.120 0.402 0.289 0.360 0.150 0.501 1.869 0.968
22 0.386 0.208 0.114 0.108 0.120 0.402 0.289 0.360 0.150 0.501 1.869 0.968
23 0.386 0.197 0.114 0.108 0.120 0.402 0.289 0.360 0.150 1.205 1.869 0.968
24 0.346 0.167 0.114 0.108 0.120 0.402 0.289 0.232 0.150 2.086 1.869 0.968
25 0.305 0.151 0.114 0.108 0.120 0.624 0.289 0.232 0.150 1.345 1501 0.968
26 0.284 0.151 0.108 0.108 0.134 2598 0.289 0.232 0.150 0.968 1.501 0.867
27 0.284 0.151 0.108 0.120 0.167 1.869 0.289 0.232 0.167 0.777 1.205 0.624
28 0.284 0.151 0.108 0.150 0.360 1.345 0.289 0.232 0.167 0.624 1.080 0.624
29 0.284 0.142 0.108 0.134 0.402 0.968 0.289 0.232 0.167 0.559 1.080 0.624
30 0.266 0.135 0.108 0.134 0.402 0.968 0.289 0.232 0.501 0.968 0.559
31 0.135 0.108 0.449 0.289 0.232 0.501 0.559
DEK1 | 0.537 0.251 0.126 0.112 0.116 0.597 0.912 0446 0.232 0353 0.513 1.060
DEK2 | 0.534 0.204 0.116 0.106 0.140 0.614 0.426 0.365 0.201 0.438 1.599 0.979
DEK3 | 0.324 0.161 0.111 0.118 0.229 0.998 0.289 0.267 0.156 0.870 1.481 0.790
MIN 0.208 0.12 0.108 0.097 0.108 0.36 0.289 0.167 0.12 0.167 0.402 0.559
DAT 24 29 12 13 1 6 20 5 21 1 5 29
0.465 0.204 0.117 0.112 0.164 0.736 0.534 0.356 0.198 0.564 1.198 0.938
MAX 1.205 0.559 0.15 0.259 0.696 29 1675 0968 0.232 2328 2328 1.205
DAT 9 5 1 28 31 26 4 6 1 24 12 2
MIN = 0.097 SR = 0.465 MAX=2.9
DAT: 13.09 DAT: 26.11
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HS: Bielojevi i
Vodotok: Bjelojevi  ka Rijeka

KRIVA TRAJANJA | UCESTALOSTI

Q(m3/s)

1.6
1.4 4
1.2 4
1.0 4
0.8

0.6

0.4 4

0.2 §

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100
%

Trajanje(%)
Trajanje 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 1.66 1.24 1.03 0.855 0.629 0.582 0.518 0.485 0.410.345
Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Q(m3/s) 0.305 0.264 0.246 0.20 0.15p 0.127 0.1p0 0.109 90.p9

Po krivoj trajanja srednji godisnji protok traje%1






D6. VODOTOK: BUKOVICA

HIDROMETRIJSKI 5
PROFIL: POJISTA



Fizi kogeografske karakteristike sliva

1 Povrsina sliva F ) 9,25 [knf]
2 Du ina toka Ly 3,66 [km]
3 Du ina sliva Lg 5,17 [km]
4 Obim sliva S 13,8 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 1,79 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 3,19 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 2,45 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelniceK 1,29 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 1,45 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,546 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,15 [-]
12 Maksimalna visina sliva i« 1833 [mn. m.]
13 Minimalna visina sliva Kn 980 [mn. m.]
14 Srednji pad sliva,/ 41,4 [%]
15 Maksimalni pad kosine dolingzk 44,3 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1521 [mn.m.]
17 Srednja visinska razlika slivad 541 [m]
18 Uravnati pad toka | 16,6 [%0]
19 Maksimalni pad toka! 27,3 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 17,0 [%0]
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li=16.6 %

2.134

Raspolo ivi period obrade za ovaj vodotok je bio34&ana (06.07.2007-31.08.2008). Na njemu je
izvrSeno 16 hidrometrijskih mjerenja. Pokrivenostpitude vodostaja je 72%Kriva je interpolovana
kroz svih 16 hidrometrijskih mjerenja a ekstrap@ioa kroz procijenjene maksimalne protoke na

5.18

oshovu parametara sliva, i tako je dobjena jednamnatepena funkcije = Ta5o
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3.1%sniw jula

Spic maksimalnog talasa je Q

~

0.128sm

2007 a Spic minimuma je 6 lit/sec iz avgusta istdige.

Najvodniji mjeseci su mart i april a najsusniji aggi septembar.

Sredniji protok za osmotreni period je Q

min: avgust— sredina oktobra 2007
max: kraj novembra 2007 - kraj marta 2008
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VODOTOK: BUKOVICA
HS: POJISTA

GODI[NJI PREGLED PROTICAJA

JuL | AvG | sep | okt | nov | bEc | 3aN | FEB | MAR | APR | mAY | Jun |

1| 0031 0028 0011 0017 0367 029 0063 0074 0086 0257 0257 0.063
2 | 0031 0028 0011 0017 0227 0257 0063 0074 01 0257 0257 0.086
3 | 0100 0023 0011 0014 0153 029 0063 0074 01 0257 0257 0.086
4 | o008 0023 0011 0014 01 0777 0063 0086 0133 0227 0257 0086
5 | 0063 0024 0038 0014 008 0412 0074 0116 0257 0227 0227 0074
6 | 005 0029 0017 0014 0074 029 0367 010 0257 02 0227 0074
7 | 0046 0024 0014 0031 0063 0257 0367 010 02 02 0227 0074
8 | 0041 0023 0014 0031 0053 0227 0257 008 0175 02 02 0063
9 | 0038 002 0014 0026 0074 02 0227 008 0175 0257 02 0.063
10 | 0038 002 0014 0026 0133 0227 0175 0086 0153 029 02 0.063
11| 0045 002 0031 0031 0116 02 0153 0074 0175 046 02 0.053
12| 0038 002 002 0031 0153 0175 0153 0074 02 0571 02 0.053
13| 0035 0018 0017 0038 0153 0175 0133 0074 02 0513 0175 0.
14| 0035 0016 0017 0031 0133 0153 0133 0063 0.2 0367 0175 0074
15 | 0032 0014 0014 0031 0367 0153 0116 0063 0.175 0327 0175 0.063
16| 0032 0014 0014 0026 0227 0133 0133 0053 0175 029 0175 0.063
17 | 0032 0013 0014 0026 0175 0133 0133 0053 0227 0257 0175 0.053
18 | 0026 0013 0011 0021 0153 0116 0133 0053 029 029 0175 0.053
10 | 002 0013 0026 0026 0133 0116 0133 0053 029 0367 0175 0.053
20 | 0026 0012 0021 0021 01 0116 0133 0053 0227 0412 0175 0.045
21 | 002 0012 0017 0021 01 01 0133 0053 02 0412 0153 0.045
22 | 0048 0011 0014 0026 01 01 0133 0053 02 0367 0133 0.045
23 | 0046 0011 0014 0026 0116 01 0116 0053 0367 0367 0133 0.045
24 | 0035 0012 0014 0026 02 01 0116 0053 114 0367 0116 0.045
25 | 0052 0011 0011 0031 0367 01 01 0063 046 0327 0116 0.045
26 | 004 0011 0021 0038 1776 0086 0.1 0063 029 029 01 0038
27 | 0035 0011 0026 0045 0702 0074 0.1 0074 0257 029 0.1 0.038
28 | 0034 0012 0053 0153 0367 0063 0086 0086 0227 0257 0086 0.038
20 | 003 0012 0038 0133 0257 0063 0086 0086 02 0257 0074 0.038
30 | 003 0011 0021 01 029 0063 0074 0.227 0257 0074 0038
31 | 0026 0012 0.153 0.063 0.074 0.257 0.074
DEKL | 0053 0024 0016 0021 0133 0323 0172 0088 0.164 0237 0231 0073
DEK2 | 0033 0015 0019 0028 0171 0147 0135 0061 0216 0385 018 0.061
DEK3 | 0036 0011 0023 0068 0427 0083 0.102 0065 0348 0319 0105 0.041
MIN | 0011 0006 0009 0014 0053 0063 0053 0045 0086 02 0063 0031
DAT | 20 22 3 2 8 27 4 28 1 5 30 30
0.040 0017 0019 0040 0244 0.8l 0.135 0072 0246 0314 0170 0.058
MAX | 312 0038 0327 0327 2467 125 0513 0116 163 0634 0257 0227
DAT 3 6 28 31 26 4 6 4 24 12 1 2
MIN = 0.006 SR =0.128 MAX = 3.12

DAT: 22.08 DAT: 3.07




HS: Pojista

KRIVE TRAJANJA| U ESTALOSTI Vodotok: Bukovica

11 4

1 ::
0o
08
0.7 ff
0.6 1
0.5 -
0.4 -
0.3 -

0.2 4

0.1 1

0

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100
%

Trajanje(%)
Trajanje 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 0.404 0.3 0.261 0.217 0.2 0.178 0.139 0.126 0.113.1040
Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Q(m3/s) 0.091 0.078 0.061 0.057 0.044 0.035 0.0p6 0.021 170.0

Po krivoj trajanja srednji godiSnji protok trégé %.

Na ovom profilu imali smo i jedan izuzetak; dok e srednje dnevnom hidrogramu imamo dva
naglasena Spica krajem novembra 2007. i krajeman28®8. dotle apsolutni maksimum za velike vode
imamo u julu 2007 od 3.12#s. Srednji dnevni protok za taj dan je samo 18&dji je 31 put maniji
od Spica , zvanno apsolutni rekord crnogorske hidrometrije doadandok se to, makar i pribli no, ne
potvrdi moramo ostati suzdr ani.
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D7. VODOTOK: STITARICA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: STITARICA



Fizi kogeografske karakteristike sliva
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1 Povr3ina sliva F 32,5 [knf]
2 Du ina toka Ly 6,03 [km]
3 Du ina sliva Lg 5,30 [km]
4 Obim sliva S 22,9 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 6,12 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 4,95 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 3,75 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelniceK 1,14 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 1,12 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,756 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,22 [-]
12 Maksimalna visina sliva Hix 2070 [mnm]
13 Minimalna visina sliva Kn 1070 [mnm]
14 Srednji pad sliva,/ 33,1 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingzk 40,0 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1678 [mnm]
17 Srednja visinska razlika sliveH 608 [m]
18 Uravnati pad toka | 9,60 [%0]
19 Maksimalni pad tokal 39,7 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 11,8 [%0]




Hsr=1678

Stitarica je lijeva pritoka Tare prvog reda. Powessliva je 32.46 kfa du ina toka 6.03 km. Period
osmatranja ovog vodotoka je 425 dana. Za to vrijemneSeno je 15 hidrometrijskih mjerenja. Po

ustaljenom postupku konstruisana je kriva protosia e za ovaj vodotok jedinstvena eksponencijalna
H- 66.496

funkcija koja glasiQ =e 84
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3.43%3sn

Vodotok: Stitarica

HS: Stitarica

HS: Stitarica
Vodotok: Stitarica

f(H)

KRIVA PROTOKA Q
OSREDNJENI HIDROGRAM

2.4
1.8 4

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

; |
o~ o
o

(s/ew)d

iz novembra 2007 godine, a apsolutni minimum iz@Esiit/sec iz avgusta 2007 godine i neznatno je

Srednji godisnji protok za kalendarsku godinu je0@28 m3/s. Apsolutni maksimum je Q
manji od srednje dnevnog protoka za taj dan.

Najvodniji mjeseci su april i novembar a najsusjuijii avgust.
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Jun-08

Apr-08 May-08

-07 Jan-08 Feb-08 Mar-08
Mjeseci

C

min: avgust do pred kraj septembra 2007
max: kraj septembra i kraj novembra 2007 - krajtemasredina aprila 2008

Aug-07 Sep-07 Oct-07 Nov-07 De

Jul-07

0.6 -
0.3 1




VODOTOK: STITARICA
HS: SITARICA

GODISPNJI REGLED PROTICAJA

auL | ave | ser |

OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN |

1| 0079 0066 0044
2 | 0079 0071 0044
3 | 0089 0076 0044
4 0094 0076 0044
5 | 0094 0071 0049
6 | 0094 0071 0049
7 | 0090 0066 0049
8 | 0084 0063 0049
9 | 008 0063 0049
10 | 0.084 0059 0.049
11 | 0.080 0.059 0.049
12 | 0.080 0.059 0.049
13 | 0.080 0.055 0.049
14 | 0.080 0055 0.049
15 | 0.075 0049 0.049
16 | 0.075 0.049 0.049
17 | 0075 0.049 0.049
18 | 0.071 0.049 0.049
19 | 0071 0049 0049
20 | 0071 0049 0049
21 | 0071 0049 0055
22 | 0.066 0.047 0.055
23 | 0070 0047 0055
24 | 0070 0047 0055
25 | 0075 0047 0062
26 | 0.075 0.047 0.062
27 | 0075 0044 0070
28 | 0.076 0044 1.194
29 | 0071 0044 1914
30 | 0071 0044 0.838
31 | 0071 0044
DEK1 | 0.087 0.068 0.047
DEK2 | 0.075 0.052 0.049
DEK3 | 0.072 0.046 0.436
MIN | 0.062 0.039 0.044
DAT 27 31 1
0.078 0.055 0.178
MAX | 0.113 0.089 3.070
DAT 5 2 28
MIN = 0.044
DAT: 26.08

0.464 1512 0.838 0.113 0.127 0.127 0413 0.588 0.229
0.326 1512 0.744 0.113 0.127 0.143 0413 0.662 0.203
0.257 1061 0.662 0.113 0.127 0.160 0413 0.662 0.203
0.203 0.744 0.838 0.113 0.127 0.181 0.367 0.662 0.181
0.181 0.588 0.838 0.100 0.181 0.367 0.367 0.588 0.181
0.160 0.464 0.662 0.181 0.203 0.662 0.326 0.522 0.181
0.181 0.413 0.588 0.257 0.203 0.464 0.326 0.522 0.16
0229 0367 0522 0.289 0.203 0413 0.326 0522 0.143
0289 0.326 0.464 0.257 0.181 0413 0413 0.588 0.143
0.257 0.326 0.464 0.229 0.160 0.367 0.943 0.522 0.127
0.367 0.326 0413 0.229 0.160 0.367 1512 0522 0.127
0522 0326 0.367 0.203 0.143 0.367 2154 0522 0.127
0.464 0.326 0.326 0.203 0.143 0.326 2.154 0.464 0.127
0.413 0.326 0.289 0.181 0.143 0.326 1512 0.464 0.181
0.367 0.464 0.257 0.181 0.127 0.289 1.061 0.464 0.181
0.326 0.464 0.257 0.160 0.127 0.257 0.838 0.464 0.181
0.289 0413 0.229 0.203 0.127 0.326 0.662 0.522 0.143
0.229 0.326 0.203 0.257 0.113 0.464 0588 0.522 0.143
0.203 0.289 0.203 0.289 0.113 0.464 0.838 0522 0.127
0.181 0.257 0.181 0.257 0.113 0.464 1701 0.588 0.127
0.181 0.229 0.181 0.257 0.113 0413 1.701 0.744 0.113
0.160 0.229 0.160 0.229 0.100 0413 1701 0.662 0.113
0.160 0.203 0.160 0.203 0.100 1.061 1512 0.464 0.10
0.143 0.203 0.143 0.203 0.100 1.914 1.343 0413 0.10
0.143 0.257 0.143 0.181 0.100 1.194 1.061 0.367 0.10
0.143 1914 0.143 0.181 0.100 0.838 0.838 0.367 0.089
0.181 2154 0.127 0.160 0.100 0.662 0.662 0.326 0.089
0.257 1194 0.127 0.160 0.127 0522 0522 0.326 0.089
0.413 0.943 0.127 0.143 0.127 0.413 0522 0.289 0.089
0.413 0.838 0.113 0.143 0.413 0.588 0.257 0.079
0.464 0.113 0.143 0.413 0.257

0255 0.731 0.662 0.176 0.164 0.329 0430 0.584 0.175
0336 0352 0.272 0.216 0.131 0365 1.302 0.506 0.146
0.241 0816 0.139 0.182 0.107 0.750 1.045 0.406 0.096
0.127 0.203 0.113 0.1 0.1 0.127 0.289 0.229 0.079

25 22 30 22 1 7 31 29
0.276 0.633 0.351 0.191 0.135 0.490 0926 0.496 0.139
0.838 3.454 0.943 0.289 0.203 2424 2424 0.838 0.229

31 26 4 7 5 24 12 21 1
SR =0.328 MAX = 3.454

DAT: 26.11
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Po krivoj trajanja srednji godisnji protok traje%6

43



D8. VODOTOK: BISTRICA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: MAJSTOROVINA






Fizi kogeografske karakteristike sliva

Gy’
2 Majstorovma

1 Povrsina sliva F 19,4 [knf]

2 Du ina toka Ly 3,86 [km]

3 Du ina sliva Lg 6,86 [km]

4 Obim sliva S 21,7 [km]

5 Srednja Sirina sliva B=FLL 2,82 [km]

6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 3,44 [km]

7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 3,39 [km]

8 Koeficijent razvijenosti vododjelniceK 1,39 [-]

9 Koeficijent izdu enja sliva K 0,770 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,527 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,12 [-]
12 Maksimalna visina sliva fix 2122 [mn. m.]
13 Minimalna visina sliva Kn 650 [mn. m.]
14 Srednji pad sliva;/ 48,9 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 72,9 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1542 [mn.m.]
17 Srednja visinska razlika sliveH 892 [m]

18 Uravnati pad toka | 8,54 [%]
19 Maksimalni pad toka! 31,6 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 13,2 [%0]
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Ima povrsinu sliva od 19.36

Bistrica - Majstorovine je pritoka Lima Il reda. 8re je pritoka Ljubovie.

km?.

Du ina toka joj je 3.86 km.

Jedinstvena kriva

Period obrade ovog vodotoka je bio 458 dana (100§-31.08.2008). Broj izvrSenih hidrometrijskih

mjerenja je 15. Pokrivenost amplitude vodostajalnosu na Spic vodostaja je 92%.

H
46.829

protoka za ovaj mjerni profil je stepena funkaoga
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HS: Majstorovina
KRIVA PROTOKA Q=f(H) Vodotok: Bistrica

Q(m3/s)

Srednji godi$niji protok za osmotreni period za owajlotok je 1.85 rifs. Spic maksimalnog talasa je
9.17 m/s iz aprila 2008 godine a $pic u minimumu je i2008.515 ni/s iz avgusta 2007 godine.
Spicevi kako maksimalnog tako i minimalnog talasdiasi neznatno veé od srednje dnevnog proticaja
za taj dan

HS: Majstorovina

OSREDNJENI HIDROGRAM L
Vodotok: Bistrica

PR

JE

l
Jun-07 Jul-07 Aug-07 Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08 Feb-08 Mar-08 Apr-08 May-08

Mjeseci

min: avgust sredina oktobra 2007
max: kraj novembra 2007 - sredina aprila 2008
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VODOTOK: BISTRICA
HS: MAJSTOROVINA

GODISNJI PREGLED PROTICAJA

JUN | ouL | AvG | sep | okt | nov | bEc | 3aN | FEB | MAR | APR | mAY |

1 2.667 1192 0.776 0.581 0.581 3.74 3.444 1387 1.131 1131 2441 4.057
2 2.667 1192 0.776 0581 0.581 3.74 3167 1387 1.131 1254 2441 4.057
3 2441 1136 0.776 0581 0581 3.167 3.167 1.254 1.131 1.254 2441 4.057
4 2441 1136 0.733 0581 0581 2908 3.444 1254 1.131 1531 2231 4.057
5) 2449 1203 0.733 0581 0581 2441 3.444 1254 1131 1855 2231 3.74
6 2449 1136 0.733 0581 0581 2231 3.167 1531 1.131 2231 2231 3.74
7 2472 1075 0.733 0581 0581 2036 2908 2036 1.131 2036 2231 3.74
8 2.602 1018 0.733 0581 0581 1855 2.667 1.855 1.018 2036 2.231 3.74
9 2.602 1018 0.733 0581 0.581 1687 2441 1855 1.018 1.855 2.908 3.74
10 2511 1018 0.693 0.581 0.653 1.855 2.441 1.687 1.018 1.855 4.057 3.74
11 2511 1023 0693 0581 0.653 1855 2231 1687 1.018 1855 5542 3.74
12 2.297 0967 0693 0581 0.733 1855 2.036 1687 1.018 1855 7.978 3.74
13 2.177 0967 0.653 0581 1.018 1855 2.036 1531 1.018 1.687 7.978 3.444
14 2.177 0915 0617 0581 1.131 1855 1.855 1531 0.915 1.687 6.432 3.74
15 2.064 0915 0617 0581 0915 2036 1.855 1.531 0.915 1.687 5.974 3.444
16 1.959 0915 0.653 0.581 082 2036 1687 1531 0915 1.687 5135 3.444
17 1881 0.915 0.653 0.581 0.82 1.855 1.687 1.387 0.915 1.855 4.394 3.74
18 1.783 0915 0.653 0.581 0.733 1.687 1.531 1.387 0.915 2441 4.394 3.74
19 1.783 0.867 0.653 0581 0.733 1.687 1531 1387 0.915 2231 4.753 4.057
20 1.693 0.867 0581 0581 0.733 1531 1531 1387 0915 2231 5974 4.057
21 1.693 0.82 0617 0581 0.733 1531 1.387 1254 0.915 2231 5974 3.74
22 1.537 0.82 0617 0581 0.733 1387 1.387 1387 0.915 2231 5974 3.74
23 1.537 0.82 0617 0581 0.733 1387 1.254 1387 0.915 2441 5542 3.74
24 1.459 0.82 0581 0581 0581 1531 1.387 1.254 0.915 4.057 4.753 3.444
25 1.459 0.82 0581 0581 0.653 1855 1.387 1.254 0.915 3.444 4394 3.167
26 1.32 0.82 0581 0581 0.733 5542 1.387 1254 0.915 2908 4.394 3.167
27 1.32 0.82 0581 0581 1387 5974 1387 1254 1.018 2667 4.057 3.167
28 1.32 0.82 0581 0581 2441 4753 1.387 1254 1.131 2441 4.057 3.167
29 1.259 0.82 0548 0.581 2667 4.057 1.387 1254 1.131 2231 4.057 2.908
30 1192 0.776 0548 0.581 2667 3.444 1.387 1.131 2231 4.057 2.908
31 0.776  0.548 2.231 1387 1.131 2.231 2.667
DEK1 253 1.113 0.742 0581 0.588 2566 3.029 155 1.097 1704 2544 3.867
DEK2 | 2.032 0.926 0.647 0581 0.829 1825 1.798 1504 0.946 1921 5855 3.715
DEK3 141 0812 0582 0581 1414 3146 1375 1.256 0.974 2647 4.726 3.256
MIN 1131 0.733 0515 0515 0515 1387 1.254 1131 082 1131 2036 2.667
DAT 29 27 29 9 5 21 22 5 22 1 5 29

SRED | 1.991 0.946 0.654 0.581 0959 2512 2045 1431 1.007 2109 4375 3.601

MAX 3.444 2036 0.820 0.653 2.908 7.433 3.74 2036 1254 5135 09.165 4.39%
DAT 8 5 1 12 28 26 1 7 1 24 12 1

MIN = 0.515 SR =1.85 MAX =9.165
DAT:29.08 DAT: 12.04




HS: Majstorovina

KRIVETRAJANJA|U ESTALOSTI Vodotok: Bistrica
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100
Trajanje (%) %
Trajanje 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 4.87 4.35 3.79 2.94 2.63 2.41 2.2 2.(P 1.8 15
Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Q(m3/s) 1.42 1.34 1.13 1.04 0.933 0.7¢4 0.673 0.681 0.607

Po krivoj trajanja srednji godisnji protok traje %






D9.  VODOTOK: KUTSKA RIJEKA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: KUTI



Fizi kogeografske karakteristike sliva

=

1 Povrsina sliva F 53,2 [knf]
2 Du ina toka Ly 11,5 [km]
3 Du ina sliva Lg 11,7 [km]
4 Obim sliva S 38,7 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=FLL 4,53 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 6,61 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 2,95 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnicesK 1,50 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 2,50 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,932 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,75 [-]
12 Maksimalna visina sliva fix 2196 [mn. m.]
13 Minimalna visina sliva Kn 950 [mn. m.]
14 Srednji pad sliva, 53,6 [%]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 60,4 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1607 [mn. m.]
17 Srednja visinska razlika slivad 657 [m]
18 Uravnati pad toka | 4,34 [%0]
19 Maksimalni pad toka;! 35,3 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 12,4 [%0]
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1607 m.n.m.

Hsr=

Kutska rijeka je pritoka Lima Il reda. Ima povrsisliva od 53.19 ki a du inu toka 11.75 km.

4.27

H
92.312

Period obrade je 495 dana (25.04.2007-31.08.20@&)li smo na raspolaganju 14 hidrometrijskih
mjerenja. Pokrivenost amplitude vodostaja je 6086j&tna granici prihvatljivog, ali mo emo reda

mjerenja imaju dosta dobar kontinuitet. Kriva pk@ge stepena funkcija
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HS: Kuti

Vodotok: Kutska Rijeka

KRIVA PROTOKA Q=f(H)

Q(m3/s)

HS: Kuti

OSREDNJENI HIDROGRAM

Vodotok: Kutska Rijeka

Feb-08 Mar-08

Jan-08

Nov-07 Dec-07

Jun-07  Jul-07  Aug-07 Sep-07 Oct-07
Mieseci

-07

May

Apr-07

m/sec iz novembra 2007 godine, a apsolutni minimen26§6 lit/sec iz avgusta iste godine. Odnos

apsolutnog maksimuma prema srednje dnevnom proged.6 puta. Za minimum je taj odnos 1.3 puta.

Sredniji godisnji protok za osrednjenu kalendarsidimu je 2.14 rifs.. Apsolutni maksimum je 62.03
Najvodniji mjeseci su april, maj i novembar a n&jsiji avgust i septembar.

min: sredina jula avgust 2007

max: kraj novembra 2007
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VODOTOK: KUTSKA RIJEKA
HS: KUTI

GODISNJI PREGLED PROTICAJA

APR | may | oun | auL | ave | sep | okt | nov | pec | san | FeB | mar |

1 | 2050 4229 3221 1176 0598 0539 1132 6.044 4536 0.896 0.813 0.813
2 | 2050 439 3107 1176 0578 0569 1033 5504 3.834 0.896 0774 0.854
3 | 2050 4612 2839 1.144 0578 0483 0985 3.967 3.578 0.854 0.774 0.896
4 | 1970 5481 3.020 1.124 0578 0457 0.940 3.335 5680 0854 0736 1.081
5 | 1.892 6078 2807 1.124 0578 0736 0.896 2.888 4.536 0813 0.736 1.295
6 | 1817 6675 2662 1.093 0578 0813 0896 2.683 3705 1.970 0736 1.475
7 | 1744 5631 2619 1075 0598 0736 0896 2.395 3219 2683 0736 1.475
8 | 1744 4906 2578 1.045 0578 0700 1.033 2.305 2.888 2218 0.736 1.475
9 | 2050 4757 2483 1.026 0548 0700 1.081 2.218 2.683 1970 0.736 1.475
10 | 2784 4669 2353 0980 0548 0.665 1.033 2488 2584 1.817 0700 1.475
11 | 4688 4.650 2264 0963 0548 0774 1081 2.395 2488 1.674 0700 1.475
12 | 9124 4519 2264 0963 0548 1539 1132 2584 2305 1.539 0700 1.413
13 | 9647 4.353 2250 0919 0548 1132 1239 2584 2133 1413 0665 1.475
14 | 6.827 4339 2164 0919 0529 0.940 1295 2584 1970 1.353 0.665 1.413
15 | 5166 4.252 2047 0919 0511 0854 1184 3219 1.892 1.239 0.665 1.353
16 | 4245 4245 1967 0876 0511 0813 1081 3.106 1744 1.184 0665 1.413
17 | 3578 4339 1.890 0.862 0511 0.774 1033 2.888 1.674 1.184 0.665 1.539
18 | 3.335 4456 1.878 0821 0511 0736 1033 2.683 1.605 1.081 0.665 1.817
19 | 3.967 4568 1773 0821 0511 0736 1033 2395 1475 1.081 0.632 1.744
20 | 5860 4.823 1.701 0.807 0493 0736 1.033 2218 1413 1033 0599 1.744
21 | 7.246 4.690 1.661 0.769 0477 0774 0.985 2133 1.353 1.033 0599 1.744
22 | 7246 4353 1632 0769 0477 0736 0.985 2050 1.295 1.033 0599 1.744
23 | 6.624 4246 1566 0.782 0451 0.736 0.985 2.050 1.239 1.033 0599 2.218
24 | 5860 4.104 1475 0745 0451 0736 0.985 2.050 1.184 00985 0599 3.967
25 | 5.444 3.904 1413 0745 0436 0700 1.033 2.683 1132 00940 0632 3.578
26 | 4962 3.780 1.353 0721 0436 0736 1.132 386 1.081 0.896 0.665 2.784
27 | 4418 3732 1.353 0664 0421 0.896 1.605 27.020 1.033 0.896 0.774 2.305
28 | 4071 3.732 1.330 0664 0421 1.033 3.834 10193 00985 0896 0.774 2.133
29 | 3.878 4036 1273 0631 0375 1539 4389 6.233 00985 0.854 0.774 1.970
30 | 4012 3969 1.251 0619 0349 1.295 3.106 5.002 0.940 0.813 1.970
31 3.580 0.608 0.337 2.784 0.896 0.813 1.970
DEKL | 2.015 5.143 2769 1.096 0576 0.640 0.993 3.383 3.724 1497 0748 1.231
DEK2 | 5.644 4.454 2020 0.887 0522 0904 1.114 2.666 1.870 1278 0.662 1.539
DEK3 | 5.376 4.012 1431 0702 0421 0918 1.984 9798 1102 00927 0669 2.399
MIN | 1.744 3.106 1539 0.854 0267 0.322 0.854 197 0896 0.774 0569 0.774
DAT 7 20 30 27 31 4 7 23 31 5 23 1

SRED | 4.345 4519 2,073 0.889 0503 0.821 1.384 5.282 2196 1224 0.694 1.745

MAX 10.76  9.647 358 1.605 0.854 1817 7.034 62.03 6.233 2.888 0.813 4.843
DAT 12 6 4 1 1 12 28 26 4 6 1 24

MIN = 0.266 SR =2.137 MAX = 62.03
DAT: 31..08 DAT:26.11
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D10. VODOTOK: PERO ICA

HIDROMETRIJSKI .
PROFIL: JOSANICA



Fizi kogeografske karakteristike sliva

Pero ica

JoSanic

1 Povrsina sliva F 37,2 [knf]
2 Du ina toka Ly 5,20 [km]
3 Du ina sliva Lg 8,21 [km]
4 Obim sliva S 27,2 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 4,53 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 4,54 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 4,23 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnicesK 1,26 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 0,726 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,648 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,14 [-]
12 Maksimalna visina sliva ki« 2489 [mnm]
13 Minimalna visina sliva kn 940 [mnm]
14 Srednji pad sliva,] 55,7 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 64,5 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1682 [mnm]
17 Srednja visinska razlika slivad 742 [m]
18 Uravnati pad toka | 4,92 [%0]
19 Maksimalni pad tokal 8,85 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 5,30 [%0]
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Peroica je pritoka Lima drugog reda. Ima povrsinu od227n?. Du ina toka je 5.2 km.

1682mAM- -+ - —————— —

- -~ -Hsr=

Kriva

31.08.2008). Broj
proticaja je interpolovana kroz 13 hidrometrijskihjerenja dok je mjerenje pri vodostaju 65 cm

dostaja je 93%.

Spicu vo

~

Period obrade koji je bio na raspolaganju za owajotok je 495 dana (25.04.2007
h mjerenja je 14. Pokrivenost amplitude osidja prema

izvrsSeni
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odbaeno, jer da smo ga uzeli u obzir dobili bi znatmoamjen bilans 5to, smatramo nebi odgovaralo
pravom stanju. Ekstrapolacija krive je izvrSenaugieno na bazi njene zakrivljenosti iz donjegldije

H- 46.32
sa odreivanjem maksimalnog proticaja. Dobijena kriva pkatge eksponencijalna funkcij@=e °%

HS: JoSanica
KRIVA PROTOKA Q=f(H) Vodotok: Pero ica

70

65 | o
60
55
50
45 |
40 1
35
30

25 +

20

Q(m3/s)

Bilans sveden na kalendarsku godinu, dobijen je.QE#T/s.

Apsolutni minimum je registrovan u avgustu 200zndsio je 206 lit/sec, a apsolutni maksimum je
iznosio 8.80 ri¥s iz novembra iste godine koji je bio 54 % ived srednje dnevnog za isti dan.
Najvodniji mjeseci su april i maj a najsusniji agguseptembar.

HS: JoSanica
OSREDNJENI HIDROGRAM Vodotok: Pero ica

0.0 . T . T . T . . . T T
Apr-07 May-07 Jun-07 Jul07  Aug-07 Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08 Feb-08 Mar-08
Mieseci

min: septembar do pred kraj oktobra 2007
max: sredina aprila - kraj novembra 2007 i kraj ta&008
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VODOTOK: PERO ICA
HS: JOSANICA
GODISNJI PREGLED PROTICAJA

apR | may | oun | sue | ave | sep | okt | nov | pec | aan | FeB | mar |

1 1.872 1528 1554 0.762 0490 0.230 0.257 0.864 2911 0.864 0.693 0.693
2 1872 1477 1392 0.762 0490 0.206 0.257 0.774 2.607 0.864 0.693 0.774
3 1.676 1599 1432 0.762 0490 0.206 0.257 0.621 2.607 0.774 0.693 0.774
4 1.676 1.842 1432 0.739 0454 0.206 0.230 0.556 3.630 0.774 0.693 0.774
5) 1676 1905 1323 0.739 0454 0.287 0.230 0.556 3.250 0.864 0.693 0.965
6 1501 2.054 1323 0.739 0454 0.230 0.230 0.498 2.607 1872 0.693 0.965
7 1501 1.839 1.225 0.682 0.454 0.206 0.257 0.446 2.334 2.090 0.693 0.965
8 1501 1769 1.185 0.682 0490 0.206 0.257 0.446 2.334 1872 0.693 1.078
9 1872 1706 1185 0.682 0475 0.206 0.257 0.446 2.090 1676 0.693 1.078
10 2.090 1706 1.185 0.682 0475 0.206 0.257 0.498 2.090 1501 0.621 1.078
11 3.250 1.706 1.097 0.661 0.475 0.287 0.287 0.498 2.090 1344 0.621 1.204
12 4.053 1.650 1.097 0.661 0.475 0.287 0.287 0.498 1.872 1.344 0.621 1.204
13 4526 1.650 1.061 0.661 0.475 0.257 0.287 0.498 1.872 1.204 0.621 1.204
14 4053 1.650 1061 0.661 0475 0.257 0.287 0.498 1.676 1.204 0.621 1.078
15 3.630 1599 1.061 0.661 0475 0.230 0.287 0.693 1.676 1.078 0.556 1.078
16 2911 1736 1.061 0.661 0475 0.230 0.287 0.621 1.501 1.078 0.556 1.078
17 2.607 1842 1.028 0661 0475 0.230 0.257 0556 1.501 1078 0.556 1.204
18 2.607 1842 0950 0.611 0475 0.230 0.257 0.498 1.344 1078 0.556 1.344
19 2911 2.012 0950 0.525 0475 0.287 0.287 0.498 1.344 1.078 0.556 1.344
20 3.630 2373 0950 0525 0462 0257 0.257 0446 1.204 00965 0.556 1.344
21 4.053 2373 0950 0.507 0462 0.257 0.257 0.446 1.204 0.965 0.556 1.344
22 4.053 1.972 0921 0507 0462 0.230 0.257 0.399 1.204 0.965 0.556 1.501
23 4.053 1.802 0921 0507 0462 0.230 0.257 0.399 1.204 0.965 0.556 2911
24 3.630 1842 0921 0507 0462 0230 0.257 0.446 1.078 0.864 0.498 4.526
25 1.994 1690 0.851 0.507 0462 0.230 0.257 0556 1.078 0.864 0.556 3.250
26 1.994 1.650 0.851 0.525 0.462 0.257 0.287 4.053 1.078 0.864 0.556 2.607
27 1.842 1802 0.851 0.507 0450 0.230 0.320 6.303 0.965 0.864 0.621 2.090
28 1.650 1.802 0.851 0.507 0450 0.287 0.621 5.055 0.965 0.864 0.621 1.872
29 1528 1.842 0.762 0.507 0450 0.257 0556 3.630 0.965 0.774 0.621 1.872
30 1528 1736 0.762 0.490 0450 0.257 0.556 3.250 0.864 0.774 1.872
31 1.736 0.454 0.413 0.556 0.864 0.774 1.872
DEK1 | 1.724 1.743 1324 0.723 0472 0.219 0.249 0570 2646 1315 0.686 0.915
DEK2 | 3.418 1.806 1.032 0.629 0.474 0.255 0.278 0.530 1.608 1.145 0.582 1.208
DEK3 | 2.633 1.841 0.864 0.502 0.453 0.246 0.380 2.454 1.043 0.867 0.571 2.338
MIN 0.864 0.693 0446 0.287 0.206 0.206 0.230 0.399 0.864 0.774 0.498 0.621
DAT 29 19 27 27 24 1 3 8 29 2 23 1
2591 1798 1.073 0.614 0.466 0.240 0.305 1.185 1.742 1101 0.614 1514
MAX 4526 4.053 2.607 1676 0.965 0.556 0.864 8.777 4.053 2.334 0.774 5.645
DAT 12 19 1 5 1 11 28 26 4 6 1 24
MIN = 0.206 SR =1.105 MAX = 8.8
DAT: 24..08 DAT:26.11




KRIVETRAJANJAIU ESTALOSTI

HS: JoSanica

Vodotok: Pero ica
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Trajanje(%) %

Trajanje 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 3.58 2.32 211 181 17 1.52 14 1.28 1.05 0.877

Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80%

85%

90% | 95%

Q(m3/s) 08 | 0750| 0703 0.611 0591 0.54

1

0.5

12 0432 0.895

Po krivoj trajanja srednjidignji protok traje 43 %
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D11. VODOTOK: LJESNICA

HIDROMETRIJSKI .
PROFIL: LIESNICA



Fizi kogeografske karakteristike sliva

+_Ljesnica

1 Povr3ina sliva F 193,6 [kn]
2 Du ina toka Ly 21,6 [km]
3 Du ina sliva Lg 20,8 [km]
4 Obim sliva S 61,9 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 9,32 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 16,6 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 8,97 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelniceK 1,26 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 2,42 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,697 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,30 [-]
12 Maksimalna visina sliva iy 1764 [mn.m.]
13 Minimalna visina sliva Kn 662 [mn. m.]
14 Srednji pad sliva,] 25,3 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 21,7 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1174 [mn. m.]
17 Srednja visinska razlika slivad 512 [m]
18 Uravnati pad toka | 2,08 [%0]
19 Maksimalni pad toka;! 5,58 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 3,32 [%0]
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Za ovaj vodotok period obrade je bio 482 dana (2@%/-31.08.2008). Za to vrijeme izvrSeno jel4d
hidrometrijskih mjerenja. Pokrivenost amplitude wethja je 50% Sto je na samoj granici prihvatljivog
me utim i ovdje mjerenja pokazuju dobar kontinuitetiy@ protoka je interpolovana kroz sva mjerenja,
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Sto znai da su sva prihvaena kao dobra. Kriva je zatim ekstrapolovana poosanom postupku, i

5.74

_ H
84.59

dobijena je jednoznaa stepena funkcija?

HS: LjeSnica
Vodotok:

KRIVA PROTOKA Q=f(H)

LjeSnica

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

10

HS: LjeSnica
Vodotok: LjeSnica

OSREDNJENI HIDROGRAM

Apr-08

Feb-08 Mar-08

Aug-07 Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08
Mjeseci

Jul-07

Jun-07

god u iznosu od 170 s i bio je za 3.5 puta veu odnosu na srednje dnevni proticaj za taj dan.

Bilans za kalendarsku godinu, je iznosio 2.18smMaksimalni protok je registrovan novembra 2007
Ekstrem u minimumu je bio u avgustu 2007 godirmmosio je 0.366 ffs.

min: septembar - polovina oktobra 2007

max: kraj novembra 2007
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VODOTOK: LJESNICA
HS: LIJESNICA
GODISNJI IPREGLED PROTICAJA

may | oun | auL [ ave | sep | okt | nov | pec | gan | FeB | war | arr |

1 1174 1.224 0.794 0540 0.464 0.540 6.122 6.431 1.254 1.338 1.722 6.122
2 1.099 1.123 0.762 0.540 0.540 0.540 5540 5825 1.174 1.338 1.945 5.267
3 1.099 1.279 0.732 0.562 0.540 0.540 3.649 5.267 1.254 1.254 2.066 4.754
4 1.099 2146 0.732 0.633 0.501 0.540 2,765 8.177 1.254 1.254 2465 4.283
5) 1.099 2449 0.794 0.605 0.725 0.540 2.326 6.753 1.254 1.338 2.765 4.062
6 1.254 2,675 0.762 0.605 0.675 0.540 2.066 5540 1.426 1.338 2.926 3.649
7 1.618 2920 0.709 0.605 0.627 0.583 1.831 4.754 2.326 1.426 3.094 3.456
8 2.142 2770 0.709 0.584 0.583 0.627 1.722 4283 2.765 1.520 4513 3.271
9 1946 2.841 0.681 0562 0.583 0.583 1.618 3.851 2.465 1.426 4.062 3.271
10 1.765 2.732 0.681 0.540 0.540 0.583 2.765 3.649 2.193 1.426 3.649 3.456
11 1642 2272 0.660 0540 0.675 0.627 2.612 3271 1945 1.338 3.271 3.456
12 1.600 1975 0.668 0.540 1.027 0.627 4.062 2926 1.945 1.338 2926 3.271
13 1503 1.946 0.640 0.521 0.779 0.896 4513 2612 1.831 1.254 2.926 3.094
14 1503 1.765 0.640 0.546 0.675 0.896 3.851 2465 1.831 1.174 2612 2612
15 1410 1.642 0.633 0502 0.627 0.779 7.088 2326 1.722 1174 2.326  2.465
16 1359 1542 0.608 0485 0.583 0.725 6.122 2066 1.618 1.174 2.326 2.326
17 1359 1.465 0.608 0.465 0583 0.675 4754 1945 1.618 1.099 2.612 2.066
18 1520 1.323 0.588 0.465 0.540 0.675 4,062 1.831 1.520 1.099 2.926 1.945
19 1.733 1.193 0.564 0485 0.627 0.779 3.271 1.831 1520 1.099 2.926 1.945
20 1569 1.117 0.564 0465 0.675 0.779 2926 1618 1.520 1.099 2.765 1.831
21 1725 1.045 0.546 0449 0.627 0.725 2,765 1618 1.618 1.099 3.094 1.722
22 2735 1.016 0584 0.449 0.627 0.779 2926 1520 1.618 1.174 4283 1.618
23 2.786 0.950 0.654 0.449 0.583 0.896 3.094 1520 1.722 1.254 6.753 1.520
24 2395 0912 0629 0430 0583 1.174 4283 1520 1520 1.254 12304 1.520
25 2223 0851 0.605 0.430 0.540 1.426 6.122 1426 1520 1.338 11.264 1.426
26 2260 0.851 0.629 0.430 0.583 1.618 479 1426 1426 1.520 8.569 1.338
27 2.096 0843 0.608 0430 0.583 2193 22037 1426 1426 1.722 7.437 1.338
28 1.946 0928 0.608 0446 0583 5.005 12.853 1.338 1.426 1.831 6.753 1.338
29 1.765 0.843 0.584 0.901 0.583 4.754 9.401 1.338 1.338 1.722 6.753 1.254
30 1.642 0.786 0.562 1.247 0.583 3.649 7.437 1.254 1.338 6.753 1.254
31 1.584 0.562 1.520 2.765 1.254 1.338 6.753
DEK1 | 1.429 2.216 0.735 0.578 0.578 0.562 3.040 5453 1.736 1.366 2921 4.159
DEK2 | 1.520 1.624 0.617 0.501 0.679 0.746 4326 2289 1.707 1.185 2.761 2.501
DEK3 | 2.105 0.902 0.597 0.653 0.587 2271 11.881 1.422 1481 1.435 7.338 1.433
MIN 0.54 0.627 0.464 0.366 0.429 0.540 1.618 1174 1.174 1.099 1.618 1.174
DAT 7 25 14 23 1 1 8 31 2 16 1 30

SRED | 1.698 1.581 0.648 0.580 0.615 1.228 6.416 3.002 1.636 1.325 4437 2.698

MAX 4.754 554 1.099 2612 1.254 8.177 170 10.3 2.765 1.945 1591 7.088
DAT 6 8 5 31 11 28 26 4 7 28 24 1

MIN = 0.366 SR=2.15 MAX =170
DAT: 23.08 DAT:26.11




disnj

i na viSego

, svedena po vodnost]

a

Kriva trajan

—
(de)
—
S
=)
re} o
Ni L
T =7
— o
S S
T9) n
< oo
Q —
@ ©
%1 %O
=) o
< 1o}
- =
SNl ole
SN R
Tp) n
™ ©
w >
0 o
NE I
=) o
15} ©
© 7
RIS |®
o|N[lb|o
N N~
[a2]
R
o|m|flo|—
N N~
[e) <
NETRIR
O(m|l|w|-
- ©
NI EIE
S
N EIE
o~ |8
T}
i ENnD
—_ |~ C |~
%3 c | ™M
= E|TE
=ited [I=ake}
= =

Po krivoj trajanja srednji godisnji protok traje 36

63






D12. VODOTOK: KALUDARSKA RIJEKA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: KALUDRA



Fizi kogeografske karakteristike sliva

Kaludarska rijeka

Kaludra

1 Povr3ina sliva F 40,2 [knf]

2 Du ina toka Ly 9,41 [km]

3 Du ina sliva Lg 10,1 [km]

4 Obim sliva S 32,6 [km]

5 Srednja Sirina sliva B=F{L 3,98 [km]

6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 8,35 [km]

7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 5,05 [km]

8 Koeficijent razvijenosti vododjelniceK 1,45 [-]

9 Koeficijent izdu enja sliva K 2,20 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,488 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,13 [-]
12 Maksimalna visina sliva fix 1960 [mn. m.]
13 Minimalna visina sliva Kn 940 [mn. m.]
14 Srednji pad sliva,/ 43,8 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingzk 74,5 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1437 [mn.m.]
17 Srednja visinska razlika sliveH 497 [m]

18 Uravnati pad toka | 4,76 [%0]
19 Maksimalni pad toka! 14,8 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 6,79 [%0]

Kaludarska rijeka je desna pritoka Lima prvog rddsa povrsinu sliva 41.66 KkmDu ina toka je 5.63
km. Minimalna visina u slivu je 940 mnm a maksinzal®33 mnm.
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i =4.76 %

IzvrSeno jel3 hidrometrijskih mjerenja. Pokrivenastplitude vodostaja je 60%. Pri sastavljanju krive
protoka dva mjerenja su odlmma jer smatramo da bi u bithom dali e bilans. Konstruisana je kriva
protoka koja je interpolovana kroz 12 mjerenja stigpolovana prema zakrivljenosti iz donjeg difela
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Vodotok: Kaludarska rijeka

. Period obrade je (24.05.2007-31.08.2008) ili dé66a.
HS: Kaludra

1.998

.184

H
KRIVA PROTOKA Q=f(H)
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vizuelne predstave profila koji nije snimljen ulogi, van podvodnog dijela. Dobijena kriva protgka

jedinstvena stepena funkcifa= —
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Mieseci

max: kraj novembra 2007
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VODOTOK: KALUDARSKA RIJEKA
HS: KALUDRA

GODISNJI PREGLED PROTICAJA

| may | oun | oo | ave | sep | okt [ nov | pec | aan | eeB | mar | apr |

1 1.348 0.876 0514 0.388 0.252 0.286 2.121 2841 0.748 0929 1.060 1.670
2 1425 0.843 0514 0.388 0.252 0.252 1.756 2.624 0.806 0.929 1.060 1.586
3 1425 0.843 0514 0.366 0.252 0.252 1.348 2417 0.806 0.929 1.060 1.586
4 1348 0933 0516 0366 0.220 0.252 1.129 3.541 0.806 0.929 1.273 1.505
5) 1273 1.003 0.539 0366 0402 0.252 0.993 2952 0.748 0929 1.425 1.505
6 1.348 1.077 0491 0445 0.323 0.252 0.867 2.417 0.993 0.929 1.425 1425
7 1425 1300 0.491 0403 0.286 0.286 0.806 2.121 1.844 0993 1.425 1425
8 1425 1226 0470 0384 0.286 0.286 0.748 1934 2.026 1060 1.505 1.586
9 1.348 1.300 0.446 0.366 0.286 0.286 0.748 1.756 1.756 1.060 1.425 1.934
10 1.348 1.177 0.446 0366 0.252 0.286 0.929 1.670 1.505 1.060 1.273 2217
11 1273 1.040 0446 0366 0.323 0.286 0.867 1586 1.348 0.993 1.200 2519
12 1.200 1.003 0.446 0.344 0.361 0.286 0.993 1.586 1.273 0.993 1.200 2.624
13 1.200 0.963 0.426 0.344 0.286 0.445 0.993 1.425 1.273 0.993 1.200 2.624
14 1.200 0.900 0.426 0.324 0.286 0.445 0.929 1.348 1.200 0.993 1.129 2.316
15 1129 0900 0426 0307 0.252 0.323 1505 1.273 1.200 0.867 1.129 2217
16 1129 0.839 0426 0.307 0.252 0.323 1.200 1.200 1.200 0.929 1.200 2.026
17 1129 0.779 0.406 0.307 0.252 0.286 0.993 1.129 1.200 0.929 1.425 1.756
18 1129 0.749 0406 0.307 0.220 0.286 0.867 1.060 1.129 0.929 1.425 1.586
19 1129 0.723 0.406 0.307 0.252 0.323 0.806 1.060 1.060 0.867 1.425 1.756
20 1.060 0.693 0.384 0.307 0.252 0.323 0.748 1.060 0.993 0.867 1.273 2121
21 0.993 0.693 0.384 0307 0.252 0.286 0.692 0993 1.060 0.867 1.273 2217
22 0.993 0.640 0406 0.307 0.252 0.323 0.806 0.993 1.060 0.867 1.273 2.217
23 0.929 0.640 0455 0307 0.220 0.323 0.867 0.929 1129 0929 1505 2.026
24 1446 0.613 0430 0.307 0.220 0.361 1.060 0.929 1.129 0929 2217 1.844
25 1.355 0.613 0.430 0.290 0.220 0.402 1.348 0.867 1.060 0.993 1.934 1.670
26 1.281 0.587 0.412 0.307 0.220 0.538 119 0.867 1.060 1.060 1.586 1.586
27 1238 0.587 0.412 0307 0.252 0.929 6.422 0.867 0.993 1129 1505 1.425
28 1.087 0.562 0437 0.290 0.286 1.934 4.182 0.806 0.993 1.129 1.505 1.348
29 1.011 0.538 0437 0.271 0.286 1.844 3.181 0.806 0.993 0.993 1.425 1.348
30 0.974 0538 0.388 0271 0.286 1505 2.841 0.806 0.929 1505 1.348
31 0.876 0.388 0.271 1.060 0.806 0.929 1.670
DEK1 1371 1.058 0.494 0384 0.281 0.269 1.145 2427 1204 0975 1293 1.644
DEK2 1.158 0.859 0.420 0.322 0.274 0.333 0.990 1.273 1.188 0.936 1.261 2.155
DEK3 1.108 0.601 0.416 0.294 0.249 0.864 3.327 0.879 1.031 0.988 1.582 1.703
MIN 0.692 0.49 0.252 0.22 0.22 0.252 0.692 0.748 0.692 0.748 1.06 1.348
DAT 30 29 24 23 1 1 9 28 5 20 1 7
1.209 0.839 0443 0.332 0.268 0501 1.821 1505 1.137 0966 1.385 1.834
MAX 2121 1756 0929 0538 0587 2952 24.05 3919 2217 1129 2.624 2952
DAT 24 7 28 1 11 28 26 4 7 7 24 13
MIN = 0.22 SR =1.02 MAX = 24.05
DAT: 23.08 DAT: 26.11
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D13. VODOTOK: DAPSI KA RIJEKA

HIDROMETRIJSKI
PROFIL: DAPSI |



Fizi kogeografske karakteristike sliva

1 Povrsina sliva F 49,6 [knf]
2 Du ina toka Ly 10,6 [km]
3 Du ina sliva Lg 11,4 [km]
4 Obim sliva S 35,9 [km]
5 Srednja Sirina sliva B=F{L 4,34 [km]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-us L 8,90 [km]
7 Pravolinijska udaljenost te iSta sliva od adJ+ 5,66 [km]
8 Koeficijent razvijenosti vododjelnicesK 1,44 [-]
9 Koeficijent izdu enja sliva K 2,27 [-]
10 Koeficijent koncentracije slivaK 0,488 [-]
11 Koeficijent krivudavosti toka K 1,19 [-]
12 Maksimalna visina sliva ki« 1688 [mnm]
13 Minimalna visina sliva kn 690 [mnm]
14 Srednji pad sliva,] 34,4 [%0]
15 Maksimalni pad kosine dolingak 41,1 [%0]
16 Srednja nadmorska visina slivg H 1133 [mnm]
17 Srednja visinska razlika slivad 443 [m]
18 Uravnati pad toka | 3,57 [%0]
19 Maksimalni pad tokal 11,5 [%0]
20 Srednji maksimalni pad toka | 4,68 [%0]

Dapsi ka rijeka je desna pritoka Lima prvog reda. Powsiliva je 46.6kmi du ina toka 10.6 km.
Minimalna visina u slivu je 690 mnm a maksimaln&8 &m.



lzvrSeno je 14

481 dana.
hidrometrijskih mjerenja. Pokrivenost amplitude wethja je oko 50%. Dva hidrometrijska mjerenje pri

310mB2godine ili

Period obrade ovog odotoka je bio 9.05.2007
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vodostaju od 70 i 74 cm su odleaa jer bi dali uveane bilanse. Kriva je sastavljena na episan nan

H
81.083

3.61

i dobijena je jednoznaa stepena funkcija =

KRIVA PROTOKA Q=f(H) BSabapSIgy
Vodotok: Dapsi ka Rijeka

190
180 -
170 +
160 -
150 -
140 -
130 -
120 -
110 +
100 -

I I
T } } T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Bilans za kalendarsku godinu Q=0.428/sn Maksimalni izmjereni proticaj je 18.9%w iz novembra
2007 godine i vd je od srednje dnevnog za 3.3 puta. Spic minimjarnia avgusta iste godine i iznosio
je 70 lit/sec.

HS: Dapsi i

OSREDNJENI HIDROGRAM Vodotok: Dapsi ka Rijeka
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min: kraj avgusta — kraj oktobra 2007
max: kraj novembra 2007

71



VODOTOK: DAPSI KA RIJEKA
HS: DAPSI |
GODISNJI PREGLED PROTICAJA

May | Jun | guL | ave | sep | okt | nov | pec | uan | FEB | MAR | APR |

1 0.426 0.369 0.300 0.263 0.246 0.263 1.290 0.651 0.231 0.280 0.476 0.502
2 0.426 0.348 0.300 0.255 0.246 0.263 0.953 0.588 0.246 0.280 0.502 0.476
3 0.426 0.369 0.300 0.255 0.246 0.263 0.719 0.530 0.246 0.280 0.530 0.476
4 0.426 0391 0.308 0.255 0.246 0.263 0.619 0.869 0.246 0.280 0.530 0.450
5) 0.426 0428 0.327 0255 0317 0.263 0.558 0.684 0.231 0.280 0.530 0.450
6 0.476 0.459 0.308 0.263 0.280 0.263 0.530 0.530 0.298 0.280 0.530 0.426
7 0.530 0.584 0.299 0.263 0.280 0.280 0.502 0.450 0.558 0.298 0.530 0.426
8 0.476 0584 0.289 0255 0.263 0.280 0476 0.402 0.619 0.317 0.558 0.476
9 0.439 0614 0289 0.263 0.263 0280 0476 0.358 0.530 0.317 0.502 0.588
10 0.415 0.556 0.289 0.255 0.263 0.263 0.619 0.337 0.450 0.317 0.426 0.684
11 0.403 0511 0.289 0.263 0.298 0.280 0.651 0.317 0.402 0.298 0.380 0.830
12 0.392 0484 0.289 0.255 0.337 0.280 0.910 0.358 0.380 0.298 0.380 0.869
13 0.370 0.473 0.280 0.263 0.280 0.358 0.910 0.426 0.380 0.298 0.358 0.830
14 0.370 0.448 0.280 0.246 0.263 0.317 0.792 0.402 0.358 0.317 0.358 0.792
15 0.360 0.448 0.280 0.247 0.263 0.298 1578 0.380 0.358 0.358 0.358 0.719
16 0.348 0.434 0.280 0.238 0.263 0.280 1.186 0.358 0.358 0.380 0.358 0.684
17 0.348 0410 0.272 0.223 0.263 0.280 0.953 0.337 0.358 0.380 0.358 0.619
18 0.369 0.397 0.263 0.208 0.263 0.263 0.830 0.317 0.337 0.380 0.380 0.619
19 0.430 0397 0.263 0.194 0.263 0.298 0.684 0.317 0.317 0.358 0.380 0.619
20 0.404 0.374 0.263 0.175 0.280 0.298 0.619 0.317 0.298 0.358 0.380 0.619
21 0.458 0365 0.255 0.151 0.263 0.298 0.588 0.298 0.317 0.358 0.358 0.619
22 0.700 0.353 0.263 0.151 0.263 0.317 0.588 0.298 0.317 0.358 0.380 0.588
23 0.677 0.353 0.272 0.134 0.263 0.337 0.651 0.280 0.337 0.380 0.450 0.558
24 0.614 0341 0.263 0.115 0.263 0.337 0.830 0.280 0.337 0.402 0.684 0.530
25 0.584 0.341 0.247 0.106 0.263 0.358 1.136 0.263 0.317 0.426 0.588 0.502
26 0.564 0.330 0.246 0.093 0.263 0.402 5.808 0.263 0.317 0450 0.476 0.502
27 0.501 0.330 0.255 0.090 0.263 0.502 1.982 0.263 0.298 0.530 0.450 0.476
28 0.459 0319 0.263 0.124 0.263 0869 1.088 0.246 0.298 0.502 0.450 0.476
29 0.434 0.319 0.263 0.138 0.280 0.830 0.755 0.246 0.298 0.502 0.426 0.476
30 0.405 0.319 0.255 0.183 0.263 0.684 0.651 0.246 0.280 0.450 0.450
31 0.391 0.255 0.217 0.619 0.246 0.280 0.502
DEK1 | 0.446 0.470 0.301 0.258 0.265 0.268 0.674 0.540 0.366 0.293 0.511 0.495
DEK2 | 0.379 0.437 0.276 0.231 0.277 0.295 0911 0.353 0.355 0.342 0.369 0.720
DEK3 | 0.526 0.337 0.258 0.137 0.265 0.505 1.408 0.266 0.309 0.434 0.474 0.518
MIN 0.280 0.231 0.215 0.070 0.246 0.246 0.450 0.317 0.298 0.317 0.337 0.402
DAT 28 1 24 27 1 2 8 28 5 20 15 7
0.453 0415 0.278 0.206 0.269 0361 0998 0.383 0.342 0.354 0452 0.578
MAX 1400 0910 0.358 0.298 0.426 1.136 189 1641 0.869 0502 0.830 0.910
DAT 22 7 1 6 11 28 26 4 7 27 24 11
MIN = 0.070 SR =0.423 MAX = 18.9
DAT: 27.08 DAT:26.11




HS: Dapsi i
KRIVETRAJANJA | U ESTALOSTI Vodotok: Dapsi ka Rijeka
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%

Trajanje(%)
Trajanje 5% 10% | 15% | 20% | 25% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
Q(m3/s) 0.833 0.683 0.606 0.575 0.54j7 0.516 0.4p7 0.416 0 0}40.385
Trajanje 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
Q(m3/s) 0.370 0.333 0.325 0.317 0.3( 0.285 0.283 0.275 20.24
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E. Okvirna regionalna analiza

Ovu analizu painjemo usporedbom specifih modula oticanja I/s.khza velike, srednje i male vode.

Vodotok Profil (m? | Qna | G | Qo | e | Qun | Gma | Pemy | GO
Po anjska Po nja 125 5.86 468.8 0.380 |[30.4 0.044 3.52 1670 0.578
IbriStica Rijeka 13.6 14.3 1047.8 1.23 90.4 0.133 9.78 1687 1.7
Ratnja rijeka Zavraca 9.75 16.4 1682 0.445 | 45.6 0.02 2.05 1615 0.894
Vrelo Gornja Ljuta | 5.08 7.897 1554.5 0.237 | 46.7 0.007 1.38 1659 0.889
Bjelojevi ka rij Bjelojevi i 14.85 2.9 195.3 0.465 | 31.3 0.097 6.53 1344 0.737
Bukovica Pojista 9.25 3.12 337.3 0.128 | 13.8 0.006 0.649 | 1325 0.330
Stitarica Stitarica 32.46 3.454 106.4 0.328 | 10.1 0.044 1.36 1376 0.232
Bistrica Majstorovina | 19.36 9.165 473.4 1.85 95.6 0.515 26.6 1074 2.81
Kutska rijeka Kuti 53.19 62.03 1166 2.137 | 40.2 0.266 5.0 1012 1.26
Pero ica Josanica 37.22 8.8 236.4 1.105 | 29.7 0.206 5.53 1224 0.767
LjeSnica LjeSnica 193.6 170 878.1 2.15 111 0.366 1.89 812 0.432
Kaludarska rij Kaludra 41.66 24.05 577.3 1.02 245 0.22 5.28 986 0.785
Dapsi karijeka | Dapsi i 46.6 18.9 405.6 0.423 | 90.8 0.070 1.502 | 770 0.373

Oduvijek se znalo da je heterogenost slivova u CB@wri velika ali da je bas tolika ubijedili smo sk
nakon ove obrade. Uporedimo li speaie® module oticanja za prvetiri desne pritoke Gornje Mora
zapa a se da se isti kne 30 pa do 90 lit/sek/kfn sa koeficijentima oticaja 0.58 do 1.70 , genexdén
primjedba da je prvi prihvatljiv a drugi prevelik.

Tri parametra su u igri protok, padavine i slivrevigine. Najvjerovatnije ima mjesta za korekcij@a sv
tri parametra. Trebalo bi da su protoci najpouzdadok druga dva ostavljaju moguoost za velike
korekcije. Padavine jer se ne mjere izmé&ota 1400 i 2600 a povrSine slivova su topogeafélada bi
posegnuli za hidrogeoloSkim, pretpostavljamo, dbgBlilo velikih razlika. Ali kako do tih tazlika d&
Da se hidrometriiska mjerenja nastave a padavingdaige obrauju (uz primjenu pouzdanijin
korekcionih krivih po visini i za svaki masiv porsa: Bjelasica, Komovi, Durmitor Prokletije itd
mo da bi se do neega i doSlo u protivnom sve se svodi samo na pstdpke).

Za protoke Tare moduli specifiog oticaja za srednje vode su 10 do 30 lit'sek/&ra bi se i moglo
prihvatiti dok su koeficijenti oticaja od 0.25 z&t&icu preko 0.334 za Bukovicu — PojiSta, pa d63@
za Bjelojevi ku isuviSe mali, pogotovu za prve dvije.

Moduli specifi nog oticaja srednjih voda za Bistricu — Majstor@viiutsku rijeku i Perace se ponovo

znatno razlikuju, a koeficijente oticaja i da nempojemo. Za prvu navedenu je on gk 2.89 ekstremno
najve i u ovom radu i apsolutno ne odriv. Srednji pratet najbitniji i najpouzdaniji na njima se
zadr avamo, a za nala enje korektnijih iznosa zdaane i povrsine slivova vesmo rekli Sta bi trebalo
uraditi.

Za Dapsiku, Kaludarsku rijeku i LjeSnicu moduli specifih oticaja su uravnote eniji dok su
koeficijenti oticaja u dobijenim iznosima moguwli bi se trebali dodatnim analizama potvrditi.
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Moduli specifinog oticaja za male i velike vode su joS heterggepa kada su isti za srednje vode
toliko razli iti, onda je oekivano da se rasipaju za male i velike. profilji Bavre uju da se na njima
nastave hidroloSka osmatranja i istrage su: lioastistrica, Kutska rijeka i Penga. U obzir dolaze jos
Kaludarska rijeka i LjeSnica ali one vémaju nizove od po 20 godina i u odnosu na ossaleu
prednosti.

F. Korigovane vrijednosti svedene na viSegodisnjigriod

Vodotok: Po anjska rijeka
Profil: Po nja k=15

JUL AVG SEP OKT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN

DEK1 0.145 | 0.082 | 0.076 | 0.403 | 0.930 | 0.810 | 0.349 | 0.260 | 0.292 | 0.431 | 0.731 | 0.319
DEK2 0.115 | 0.071 | 0.078 | 0.469 | 0.543 | 0.395 | 0.299 | 0.179 | 0.405 | 1.186 | 0.631 | 0.265
DEKS3 0.098 | 0.064 | 0.779 | 0.459 | 1.236 | 0.206 | 0.245 | 0.140 | 0.784 | 1.244 | 0.817 | 0.188
minQ 0.087 | 0.051 | 0.067 | 0.193 | 0.288 | 0.174 0.14 0.14 0.14 | 0.347 | 0.414 | 0.156

Qsr 0.119 | 0.072 | 0.311 | 0.444 | 0903 | 0.462 | 0.296 | 0.195 | 0.503 | 0.954 | 0.729 | 0.257
Qmax 0.214 | 0.098 | 6.734 | 1.299 559 | 1.215| 0917 | 0.492 | 2.282 | 2.026 | 1.581 | 0.452
Qmin=0.051 Qsr=0.437 Qmax=10.2

Vodotok: IbriStica

Profil: rijeka k1.15
MART | APR | MAY | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN FEB
DEK1 1556 | 2.110 | 2.144 | 0.996 | 0.393 | 0.212 | 0.150 | 1.608 | 2.437 | 2.517 | 1.440 | 1.374
DEK2 2147 | 2.654 | 1.568 | 0.969 | 0.281 | 0.189 | 0.175 | 1.586 | 2.120 | 1.797 | 1.638 | 0.919
DEK3 3.273 | 2.396 | 1.643 | 0.569 | 0.257 | 0.166 | 1.794 | 1.344 | 3.472 | 0.845 | 1.549 | 0.649
minQ 0.799 | 1.157 | 0.799 | 0.403 | 0.218 | 0.153 | 0.153 | 0.892 | 1.405 | 0.713 | 0.633 | 0.633
Qsr 2.356 | 2.387 1.78 | 0.845| 0.309 | 0.188 | 0.706 | 1.507 | 2.676 | 1.691 | 1.543 | 0.992
Qmax 8.64 | 4521 | 4.375 134 ]| 0461 | 0.218 | 15.48 | 4521 | 8.872 | 4.093 | 3.443 | 3.089

Qmin=0.153 Qsr=1.41 Qmax=15.1

Vodotok: Ratnja rijeka
Profil: Zavraca k=181

JUL AVG SEP OKT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN

DEK1 0.203 | 0.079 | 0.052 | 0.469 | 0.766 | 0.607 | 0.245 | 0.167 | 0.430 | 0.541 | 1.043 | 0.710
DEK2 0.119 | 0.057 | 0.137 | 0.596 | 0.376 | 0.304 | 0.219 | 0.131 | 0.430 | 1.254 | 1.445 | 0.598
DEKS3 0.127 | 0.042 | 1582 | 0.737 | 1.364 | 0.163 | 0.201 | 0.202 | 0.493 | 1.004 | 1.268 | 0.283

minQ 0.072 | 0.023 | 0.046 | 0.245 | 0.296 | 0.136 | 0.115 | 0.105 | 0.279 | 0.354 | 0.716 | 0.172

Qsr 0.149 | 0.059 0.59 | 0.605| 0.835 | 0.352 | 0.221 | 0.165 | 0.452 | 0.933 | 1.252 0.53
Qmax | 0515 | 0.125 | 18.89 | 3.265 | 1195 | 0.781 | 0.568 | 0.396 | 0.781 | 2,505 | 6.115 | 2.236
Qmin=0.023 Qsr=0.512 Qmax=18.9
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Vodotok: Vrelo

Profil: Gornja Ljuta k=1.15
JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY
DEK1 | 0.171 | 0.064 | 0.029 | 0.012 | 0.235 | 0.481 | 0.360 | 0.280 | 0.274 | 0.372 | 0.343 | 0.445
DEK2 | 0.174 | 0.048 | 0.016 | 0.019 | 0.274 | 0.253 | 0.209 | 0.276 | 0.148 | 0.369 | 0.821 | 0.336
DEK3 | 0.100 | 0.039 | 0.013 | 0.594 | 0.213 | 0.686 | 0.123 | 0.220 | 0.137 | 0.418 | 0.880 | 0.395
minQ | 0.065 | 0.012 | 0.008 | 0.01 | 0.112 | 0.163 | 0.112 | 0.098 | 0.112 | 0.183 | 0.231 | 0.206
Qst 0.148 | 0.05| 0.019 | 0.208 | 0.24 | 0.473 | 0.227 | 0.258 | 0.188 | 0.387 | 0.681 | 0.392
Qmax | 0.258 | 0.163 | 0.056 | 9.081 | 0.918 | 3.614 | 0.583 | 0.841 | 0.841 | 1.394 | 1.509 | 0.703
Qmin=0.008 Qsr=0.273 Qmax=9.08
Vodotok: Bjelojevi ka
Profil: Bjelojevi i k=1.25
JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY
DEK1 | 0.671 | 0.313 | 0.158 | 0.140 | 0.144 | 0.746 | 1.140 | 0.558 | 0.290 | 0.441 | 0.641 | 1.325
DEK2 | 0.667 | 0.255 | 0.146 | 0.132 | 0.176 | 0.767 | 0.532 | 0.456 | 0.251 | 0.547 | 1.999 | 1.224
DEK3 | 0.405 | 0.201 | 0.138 | 0.148 | 0.286 | 1.248 | 0.362 | 0.334 | 0.194 | 1.087 | 1.851 | 0.988
minQ | 0.250 | 0.144 | 0.129 | 0.116 | 0.129 | 0.432 | 0.347 | 0.201 | 0.144 | 0.201 | 0.483 | 0.671
Qst 0.558 | 0.244 | 0.141 | 0.135 | 0.196 | 0.883 | 0.641 | 0.428 | 0.237 | 0.677 | 1.437 | 1.126
Qmax | 1.446 | 0.671 | 0.180 | 0.311 | 0.835 | 3.480 | 2.010 | 1.161 | 0.279 | 2.794 | 2.794 | 1.446
Qmin=0.121 Qsr=0.581 Qmax=2.91
Vodotok: Bukovica
Profil: Pojista k=25
APR | MAY | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR
DEK1 | 0.066 | 0.03| 0.02| 0.026 | 0.166 | 0.403 | 0.215 | 0.11 | 0.204 | 0.296 | 0.288 | 0.091
DEK2 | 0.041 | 0.019 | 0.024 | 0.036 | 0.214 | 0.184 | 0.169 | 0.077 | 0.27 | 0.482 | 0.225 | 0.076
DEK3 | 0.046 | 0.014 | 0.029 | 0.086 | 0.534 | 0.103 | 0.127 | 0.081 | 0.434 | 0.399 | 0.132 | 0.052
minQ | 0.014 | 0.007 | 0.011 | 0.018 | 0.067 | 0.079 | 0.067 | 0.056 | 0.107 | 0.249 | 0.079 | 0.039
Qsr 0.051 | 0.021 | 0.024 | 0.05| 0.305 | 0.226 | 0.169 | 0.09 | 0.307 | 0.392 | 0.212 | 0.073
Qmax | 3.896 | 0.047 | 0.409 | 0.409 | 3.084 | 1.562 | 0.641 | 0.145 | 2.037 | 0.792 | 0.321 | 0.283
Qmin=0.008 Qsr=0.16 Qmax=3.9
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Vodotok: Stitarica

Profil: Stitarica k=1.25
JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN
DEKL1 | 0.109 | 0.085| 0.059 | 0.318 | 0.914 | 0.827 | 0.220 | 0.205 | 0.412 | 0.538 | 0.730 | 0.219
DEK2 | 0.094 | 0.066 | 0.062 | 0.420 | 0.440 | 0.341 | 0.270 | 0.163 | 0.456 | 1.627 | 0.632 | 0.183
DEK3 | 0.090 | 0.057 | 0.545 | 0.302 | 1.020 | 0.174 | 0.227 | 0.134 | 0.938 | 1.306 | 0.508 | 0.120
minQ | 0.078 | 0.049 | 0.055 | 0.158 | 0.254 | 0.141 | 0.125 | 0.125 | 0.158 | 0.362 | 0.286 | 0.099
Qsr 0.097 | 0.069 | 0.222 | 0.345 | 0.791 | 0.439 | 0.239 | 0.169 | 0.613 | 1.157 | 0.62 | 0.174
OQmax | 0.141 | 0.111 | 3.837 | 1.047 | 4.318 | 1.178 | 0.362 | 0.254 | 3.03| 3.03 | 1.047 | 0.286
Qmin=0.055 Qsr=0.41 Qmax=4.32
Vodotok: Bistrica
Profil: Majstorovina k=1.15
JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR | MAY
DEKL | 2.909 | 1.279 | 0.853 | 0.668 | 0.676 | 2.951 | 3.484 | 1.782 | 1.262 | 1.959 | 2.926 | 4.447
DEK2 | 2.337 | 1.065| 0.744 | 0.668 | 0.953 | 2.099 | 2.067 | 1.730 | 1.088 | 2.210 | 6.734 | 4.272
DEK3 | 1.621 | 0.934 | 0.669 | 0.668 | 1.626 | 3.618 | 1.581 | 1.444 | 1.120 | 3.044 | 5.434 | 3.745
minQ | 1.301 | 0.843 | 0.592 | 0.592 | 0.592 | 1.595 | 1.442 | 1.301 | 0.943 | 1.301 | 2.341 | 3.067
Qsr 2.289 | 1.088 | 0.753 | 0.668 | 1.103 | 2.889 | 2.352 | 1.645 | 1.158 | 2.425 | 5.031 | 4.141
Omax | 3.961 | 2.341 | 0.943 | 0.751 | 3.345 | 8.548 | 4.302 | 2.341 | 1.442 | 5.906 | 10.54 | 5.053
Qmin=0.592 Qsr=2.13 Qmax=10.5
Vodotok: Kutska rijeka
Profil: Kuti k=1.20
APR | MAY | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR
DEKL | 2418 | 6.172 | 3.322 | 1.316 | 0.691 | 0.768 | 1.191 | 4.059 | 4.469 | 1.797 | 0.898 | 1.478
DEK2 | 6.772 | 5345 | 2424 | 1.065 | 0.627 | 1.084 | 1.337 | 3.199 | 2.244 | 1534 | 0.795 | 1.846
DEK3 | 6451 | 4.814 | 1.717 | 0.842 | 0505 | 1.102 | 2.381 | 11.758 | 1.323 | 1.112 | 0.802 | 2.878
minQ | 2.093 | 3.727 | 1.847 | 1.025| 0.32 | 0.386 | 1.025 | 2.364 | 1.075 | 0.929 | 0.682 | 0.929
Qsr 5.214 | 5423 | 2.488 | 1.067 | 0.604 | 0985 | 1.66 | 6.339 | 2.635 | 1.469 | 0.833 | 2.094
Omax | 12.91 | 11.58 | 4.294 | 1.926 | 1.025 | 2.181 | 8.441 | 7444 | 7.48 | 3.466 | 0.976 | 5.812
Qmin=0.319 Qsr=2.56 Qmax=74.4
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Vodotok: Pero ica

Profil: JoSanica k=1.20
APR | MAY | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR
DEK1 | 2.069 | 2.091 | 1.588 | 0.868 | 0.567 | 0.262 | 0.298 | 0.684 | 3.175 | 1.578 | 0.823 | 1.097
DEK2 | 4.101 | 2.167 | 1.238 | 0.755 | 0.568 | 0.306 | 0.333 | 0.636 | 1.930 | 1.374 | 0.698 | 1.450
DEK3 | 3.159 | 2.209 | 1.037 | 0.602 | 0.543 | 0.296 | 0.456 | 2.944 | 1.251 | 1.041 | 0.685 | 2.806
minQ | 1.037 | 0.832 | 0.535 | 0.344 | 0.247 | 0.247 | 0.276 | 0.479 | 1.037 | 0.929 | 0.597 | 0.745
Qsr 3.11 | 2.157 | 1.288 | 0.737 | 0.559 | 0.288 | 0.365 | 1.422 | 2.091 | 1.322 | 0.737 | 1.817
Qmax | 5.432 | 4.864 | 3.128 | 2.011 | 1.158 | 0.667 | 1.037 | 10.53 | 4.864 | 2.801 | 0.929 | 6.773
Qmin=0.247 Qsr=1.33 Qmax=9.19
Vodotok: LjeSnica
Profil: LjeSnica k=1.15
MAY | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR
DEK1 | 1.644 | 2548 | 0.846 | 0.664 | 0.665 | 0.646 | 3.496 | 6.271 | 1.997 | 1571 | 3.359 | 4.783
DEK2 | 1.747 | 1.868 | 0.710 | 0.577 | 0.781 | 0.858 | 4.975 | 2.632 | 1.963 | 1.362 | 3.176 | 2.876
DEK3 | 2421 | 1.038 | 0.687 | 0.751 | 0.675 | 2.612 | 13.664 | 1.635 | 1.703 | 1.650 | 8.438 | 1.648
minQ | 0.622 | 0.721 | 0533 | 0.421 | 0.493 | 0.622 | 1.861| 1.35| 1.35| 1.264 | 1.861| 1.35
Qsr 1.953 | 1.818 | 0.745 | 0.667 | 0.707 | 1.412 | 7.378 | 3.452 | 1.882 | 1.523 | 5.102 | 3.102
Qmax | 5.467 | 6.371 | 1.264 | 3.003 | 1.442 | 9.404 | 1956 | 11.84 | 3.18| 2.237 | 183 8.151
Qmin=0.421 Qsr=2.47 Qmax=195.5
Vodotok: Kaludarska rijeka
Profil: Kaludra k=1.15
MAY | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR
DEK1 | 1577 | 1.216 | 0568 | 0.441 | 0.323 | 0.309 | 1.316 | 2.791 | 1.385 | 1.121 | 1.487 | 1.891
DEK2 | 1.331 | 0.988 | 0.483 | 0.370 | 0.315 | 0.382 | 1.139 | 1.464 | 1.366 | 1.076 | 1.450 | 2.478
DEK3 | 1.274 | 0.691 | 0.479 | 0.338 | 0.287 | 0.994 | 3.826 | 1.011 | 1.185 | 1.137 | 1.819 | 1.959
minQ | 0.796 | 0.564 | 0.29 | 0.253 | 0.253 | 0.29 | 0.796 | 0.861 | 0.796 | 0.861 | 1.219 | 1.55
Qsr 1.39 | 0.965 | 0.509 | 0.382 | 0.308 | 0.576 | 2.094 | 1.731 | 1.308 | 1.11 | 1.593 | 2.109
Qmax | 2.439 | 2.019 | 1.068 | 0.618 | 0.675 | 3.395 | 27.66 | 4.507 | 2.55 | 1.298 | 3.018 | 3.395
Qmin=0.253 Qsr=1.17 Qmax=27.6
Vodotok: Dapsi ka
Profil: Dapsi i k=1.15
MAY | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR
DEK1 | 0.513 | 0.541 | 0.346 | 0.297 | 0.305 | 0.308 | 0.775 | 0.621 | 0.420 | 0.337 | 0.588 | 0.570
DEK2 | 0.436 | 0.503 | 0.317 | 0.266 | 0.319 | 0.340 | 1.048 | 0.406 | 0.408 | 0.394 | 0.424 | 0.828
DEK3 | 0.605 | 0.388 | 0.296 | 0.157 | 0.304 | 0.581 | 1.619 | 0.306 | 0.355 | 0.499 | 0.545 | 0.595
minQ | 0.322 | 0.265 | 0.248 | 0.081 | 0.283 | 0.283 | 0.518 | 0.365 | 0.343 | 0.365 | 0.388 | 0.462
Qsr 0.521 | 0.477 | 0.319 | 0.237 | 0.309 | 0415 | 1.147 | 0.44 | 0.393 | 0.407 | 0.52 | 0.664
Qmax | 1.61 | 1.047 | 0412 | 0.343 | 0.49 | 1.307 | 21.72 | 1.887 1| 0578 | 0.954 | 1.047
Qmin=0.081 Qsr=0.486 Qmax=21.7
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G. Osvrt na procjenu mogu e greske

Ponukani teorijom greSaka iz geodezije ise mo princip, samo informativno pokusSati da
implementiramo i u ovom radu.

Sumarna greSka sa procesima koji sadr eaghu (probabilistiku) komponentu, sastoji se iz barem tri
komponente.

-subjektivha greska obrava a

-vjerovatna greSka instrumenta

-procijenjena greSka krive proticaja

optimisti ki pretpostavimo da u ovom skju usvojimo subjektivhu greSkuo.g obraiva a od 8%,
greSku mjernog instrumenta vodostajasBd 2% i greSku hidrometrijskog krila;2x od 10% i gresku
krive proticaja od 15%, u nekim obradama ta gre$kee i i i od 25 do 30% za korpus proticaja
hidrometrijskih mjerenja proticaja iz neposrednesbosti. To bi ukupna greSka bila suma sve trikges
po obrascu

D =‘/D20br+D2ins+D 2

krp

D=+0.082 +0.12? +0.15% =+/0.0433 =0.21, to u sumarnom obliku dobijamo rezultwjugresSku od 21%,
to bi mogui dijapazon prihvatljivosti u kvantitativnih pod&eamogao biti

0021 <Q Q+021 Q

H. Predlozi i zaklju ci

1. Validnost ove obrade je u direktnoj vezi sa izvigehidrometrijskim mjerenjima, koja, kako se
to i pokazalo, nijesu za sve mjerne profile bilaogs kvaliteta, ponajvise zbog njihove
nerasporeenosti po promjeni amplitude vodostaja. Istovrememoora se konstatovati, da za
buji arske tokove kakvi su crnogorski valjanija mjeretggko je izvrSiti pri veim vodostajima
zbog uveanih brzina teenja. Generalno isto se mo e ré za mjerenja pri malim vodama zbog
u estalih deformacija popraih profila, te brzih izmjena koeficijenta hrapatios

2. Pri konstrukciji krivih proticaja, uva avaju mjerenja kakva jesu, moglo se itekako " odlutati
uglavnhom dobijajui umanjene proticaje i podcijenjene ili precijergevelike vode, Sto bi bilo
apsolutno nedopustivo. Uolkjene metode koje se koriste pri njihovoj ekstrapil ( Stivens,
Velikanov, Frudov broj, parametri povrSine mjerpibvrSina F = f (H) i izmjerenih brzina v = f
(H) ), sve u funkciji izmjene vodostaja po amplitgdjave, nijesu se pokazale toliko uspjesne.
Smatramo da je uvenje funkcionalnih zavisnosti u domenu interpokadijivin protoka kroz
mjerne podatke, te diktirane — unaprijed zadaté wmel za domen ekstrapolacije, po geom
iskustvu, prema zakrivljenosti iz donjeg dijelaijejmanje sporan, mnogo bli e realnosti.

Slu aj je htio da na nekim profilima bude odeao po neko mjerenje (uglavnom pri ve
vodama ). Najkarakteristiiji je primjer Ratnje rijeke za koju je odeno ak 8 mjerenja.
Smatrali smo da je to neophodno jer da smo ispaBtmdbaena mjerenja dobili bi smo
enormno uvean bilans, koji ne odgovara pravom stanju ovog ok
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3. Veliku dilemu imali smo u izboru perioda obradeyraje uslovljen sa p@tkom mjerenja, koja
su otpoinjala na odreenoj stanici, tada, kada je ona bila osposobliegea evinskom smislu.
Uz to i ti periodi nijesu mogli biti isti, Sto jeyadamo se, razumljivo. U nedostatku bilo kakve
pomo i koordinatora odluili smo se za izbor kalendarske godine od 365 dadapsno 12
mjeseci. Ipak je to uhodani postupak, jer je i dead raunati godiSnju proizvodnju — odnosno
energiju. Uostalom o tome je bilo rij@ ranije u tekstu, u vezi sa krivima trajanja.

4. Dali smo i brojne parametre hidrografskih i fizbgeografskih karakteristika za sve slivove
(njih 20), postigavsi mehanografski nivo obrade,j8tznaajna novost.

5. Ipak, najvise dileme imali smo u procjeni susSngsérioda koji je obravan. Svjetska
MeteoroloSka Organizacija po nekim saopstenjimaeje2007. godinu procijenila najsusnijom u
poslednjih 100 godina, a veoma joj je bliska i 2@filina Ranije, prema podacima kojima
raspola emo, to su bile 1990 i 1993. U nastojanjidaatu korekciju implementiramo u ovom
radu, imali smo poteSka zbog neadekvatne karte izohijeta, pa smo iSliosaa srednje
vrijednosti iz nekoliko padavinskih i klimatoloSk#tanica.

I na kraju radi lakSeg pregleda dajemo tabelarkag nekih bitnijih parametara, koji mogu biti
odlu uju i u odabiru profila za bude mini hidroelektrane.
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|. TABELARNI PRIKAZ BITNIJIH PARAMETARA

Vodotok Profil F(km?) | Ig le Her DH | Omax | KQmax | Qsr kQs | Qmin KQmin | P(mm) | Trajanje Q

Po nja Po anjska rijeka 125 | 65.7 | 16.4 | 1431 | 789 | 8.86 10.2 | 0.380 | 0.437 | 0.044 | 0.051 | 1670 44%(161dana)
Rijeka Ibristica 13.6 | 72.8 | 10.7 994 | 591 | 13.1 15.1 1.23 1.41 | 0.133 | 0.153 | 1687 50%(183dana)
Zavraca Ratnja rijeka 9.75 | 725 | 18.4 | 1507 | 865 | 16.4 18.9 | 0.445| 0.512 | 0.020 | 0.023 | 1615 37%(135dana)
Gornja Ljuta | Vrelo 5.08 | 66.6 | 25.8 | 1482 | 612 | 7.90 9.08 | 0.237 | 0.273 | 0.007 | 0.008 | 1659 47%(172dana)
Bjelojevi i Bjelojevi ka rijeka 148 | 45.1 | 9.17 | 1541 | 601 | 2.33 291 | 0.465 | 0.581 | 0.097 | 0.121 | 1344 41%(150dana)
Pojista Bukovica 9.25| 414 | 16.6 | 1521 | 541 | 3.12 3.90 | 0.128 | 0.160 | 0.006 | 0.007 | 1325 39%(143dana)
Stitarica Stitarica 325 | 33.1| 9.60 | 1678 | 608 | 3.45 432 | 0.328 | 0.410 | 0.044 | 0.055 | 1376 46%(168dana)
Majstorovina | Bistrica 19.4 | 48.9 | 8.54 | 1542 | 892 | 9.16 10.5 1.85 2.13 | 0.515| 0.592 | 1074 44%(161dana)
Kuti Kutska rijeka 53.2 | 53.6 | 4.34 | 1607 | 657 | 62.0 74.4 2.14 2.56 | 0.266 | 0.319 | 1012 36%(132dana)
JoSanica Pero ica 37.2 | 55.7 | 492 | 1682 | 742 | 7.66 9.19 1.11 1.33 | 0.206 | 0.247 | 1224 43%(157dana)
LjeSnica LjeSnica 193.6 | 25.3 | 2.08 | 1174 | 512 | 170 195 | 2.15| 2.47 | 0.366 | 0.421 812 36%(132dana)
Kaludra Kaludarska rijeka 40.2 | 43.8 | 4.76 | 1437 | 497 | 24.1 276 | 1.02 1.17 | 0.220 | 0.253 986 49%(179dana)
Dapsi i Dapsi ka rijeka 496 | 34.4 | 3.57 | 1133 | 443 | 8.86 10.2 | 0.380 | 0.437 | 0.044 | 0.051 770 39%(143dana)
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